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INTRODUCCION

La manipulacién de productos fitosanitarios supone un riesgo de
exposicion de los trabajadores a las sustancias que contienen dichos
productos (principalmente a sus ingredientes activos, aunque también
a disolventes, coadyuvantes, etc.). Dicha exposicién se produce tanto
por via dérmica como inhalatoria y digestiva, aunque la que mas
importancia tiene en la mayoria de los casos es la via dérmica. La
exposicion se produce principalmente en las operaciones de mezcla 'y
carga del producto fitosanitario en el equipo de aplicaciéon y durante
la propia aplicacion, aunque en las operaciones de limpieza vy
mantenimiento de los equipos también se puede producir contacto
con restos del producto.

Al igual que para el resto de productos quimicos, el riesgo por
exposicion a productos fitosanitarios tiene dos componentes:
toxicidad de las sustancias activas del pro ducto y exposicién al
mismo. La toxicidad representa la peligrosidad intrinseca de los
ingredientes activos del producto; mientras que la exposicién
depende principal mente de las condiciones en las que se utiliza.

La forma mas eficaz de garantizar la seguridad de los trabajadores
seria eliminar el riesgo mediante la utilizacién de alternativas a los
productos fitosanitarios (por ejemplo, la lucha biolégica) o la
sustitucién por productos de baja toxicidad. Sin embargo, estas
medidas no siempre son posibles, por lo que se debe tratar de reducir
la exposicion a los productos fitosanitarios para mantener la
productividad sin poner en peligro la salud de los trabaja dores. En
este sentido, las caracteristicas técnicas de los equipos de aplicaciony
el modo en que se utilizan tienen una gran influencia en el nivel de
exposicion y por lo tanto, para minimizar el riesgo, se deben tomar
medidas preventivas sobre ellos que reduzcan dicha exposicién.

Curso Online Nivel Béasico Fitosanitarios
Pagina 4 de 105



MARCO NORMATIVO

En el dmbito normativo europeo, se reconoce que el disefo, la
construccion y el mantenimiento de las maquinas para la aplicacion
de plaguicidas desempenan un papel importante en la reduccién del
impacto adverso de los plaguicidas sobre la salud humana y el
medioambiente. Asi, la Directiva 2009/127/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo de 21 de octubre de 2009 por la que se
modifica la Directiva 2006/42/CE en lo respecta a las Maquinas para la
Aplicacion de Plaguicidas, establece los requisitos esenciales que
deben cumplir las méaquinas para la aplicacién de plaguicidas antes
de su introduccién en el mercado o su puesta en servicio. La Directiva
establece que seran las organizaciones de normalizacién europeas las
responsables de elaborar normas armonizadas que faciliten
especificaciones detalladas para las diferentes categorias de dichas
maquinas. Por otro lado, en la Directiva 2009/128/ CE del Parlamento
Europeo y del Consejo de 21 de octubre de 2009 por la que se
establece el marco de la actuacién comunitaria para conseguir un Uso
Sostenible de los Plaguicidas, se establece que los Estados miembros
velardn por que los equipos de aplicacién de plaguicidas de uso
profesional sean objetos de inspecciones periddicas para verificar que
cumplen con los requisitos de salud y seguridad previstos en su anexo
II. Ambas Directivas estdn, a fecha de remisién de esta NTP,
pendientes de ser transpuestas a la legislacion espafiola.

El RD 1215/1997 de 18 de julio por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, es aplicable a los equipos de
aplicacién de productos fitosanitarios, por lo que éstos deben cumplir
con los aspectos establecidos en los anexo | y I, relativo a los
requisitos minimos que debe cumplir todo equipo de trabajo y las
disposiciones relativas a su utilizacion.

Curso Online Nivel Béasico Fitosanitarios
Pagina 5 de 105



MEDIDAS PREVENTIVAS

Las medidas preventivas establecidas en esta NTP se refieren a los
equipos de aplicacién de liquidos median te pulverizadores terrestres,
ya que su uso es el mas extendido. Los espolvoreadores (utilizados
para aplicar productos en estado sélido), los fumigadores (utilizados
para aplicar productos en estado gaseoso) y los pulverizadores aéreos
quedan excluidos del alcance de este documento.

Dichas medidas se han clasificado en relacién a:

e La selecciéon de la técnicay el tipo de equipo

La elecciéon o incorporacion de componentes, asi
COMO Su revision y reparacion

La regulacion de los pardmetros de funcionamiento

La utilizacién

El mantenimiento y la limpieza

Medidas relacionadas con la seleccion de la técnica y el tipo de
equipo

A la hora de adquirir un nuevo equipo de aplicacidén o de elegir entre
las distintas alternativa de las que disponga el agricultor, es
fundamental considerar el nivel de exposicién al producto fitosanitario
que se espera en funcién de las caracteristicas del equipo. En este
sentido, interesa clasificarlos en funcidn de dos criterios: la técnica de
pulverizacion (basada en el fundamento para la generacién de la gota
y su transporte) y el tipo de equipo (considerando principalmente su
nivel de automatizacidn).
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En las tablas 1 y 2, se recogen las caracteristicas de los distintos
equipos siguiendo los criterios de clasificacion anteriormente
mencionados.
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Tabla 1, Carscteristicas generales de las disnntas téenices de aplicaciin

Curso Online Nivel Béasico Fitosanitarios
Pégina 7 de 105




Nivel ge

Tante 183 pistolas camao |83 1802as @sIan CoNectadas & una cuba, movl 0 0 estatca, donde
Adro libee © a0 peopara ol caldo de tralamiernto, En I mayceia do 108 £8308 s parssan andamgada de
Piswlal lanza 00kl realizar I8 aplicacion es asistda por un opecario para mansjar la manguers Por lo tanlo,
dabe lererse en cuena que, an muchos casos. medienta esia tonica son 008 © més las
PRrSCNAs RXPURSIAS A REDAUCIDS fosanitancs.
Aire itve Se trata de una mochils transportada ala espalda del rabajador que 88 AcGona con 1a mano
Manual (aninvarnaders | pars obener ks prasdn de splcaciony que dspons de una lanza an su extremo. Se pusdes
Mochila sdlo como #irmar que este metodo de apicacidn se UBize casi sxclusivamente cuando los cultivos
complamenio | 80N Muy peqUENOE O MCidn plamados, an wverns y jardinerds axlesor o an apglicacionas
Iratamiantos con | punluales de paquedias axtentionss.
Ianza 0 pesloie)
Carmtita Invemaders La carretilla 5o desplaza avasirada por o Oparanio. gue teja alrds ia nube de pulvanizacian
manual
Puiverzadores
trarsporiados Aire teeo El equpo rs amasitado, suspendida o semesusponddo por ef yactor
por trackor
Vehicuwos Alre tore En 25408 CH506 0l vehiculo 0e 1raccken ¥ 8l eguipd de pulvarn Zacion estan inkegrados, Estos
inlegrados auipes. Mapacto 4 1a sxpagicidn, ralnan caractoristican smilama A loa antesiaras,
Mecarizado i a Las carresdlas autopropulsadas, en las que of trabajedor conduce o vehiculo sesplazindose
10ppusadas Invemadero on sentico contrano a la generacikin de ka nube, parmien aplicacknes en iwemaderodebido
a sy reduckio tamaho,
Alomza a nebuiza ol cado de tratamentc dinglenda la nube de aplicacion a travas de un tuba
Cafvenas |vamadero O caldn mévil articuiado, En Hgunos casas ia pulvenzacion se rasiiza desde el exiador dal
IVermAdare Enotras ocasionas 1a aphcacion 86 produce por 1a 2ona contrad dal invemadann
Impulsanda al caldo hacia ambas ados do forma atemativa,
Instaiationes El sistama combina una red de tuberins de sgua y de are 8 presitn gus onginan una nisbia
jas Ivemadar suspandida an al aie, que an elgunos cascs, ayudaco madiante unos ventiadoras inlariones,
cubiren todas y cada una de las paries dat iInvarnadero
Exigten undamentalmente dos bpos de robots de pulvenzecdn, El pnmero do elos, similar
a una barra pulvarizadoras, se despiaza colgado de unos ralias ties que penden dal ampa-
AJOMAIZados nmillado del invemadero, nasla la base del cdtive. Los railes scn Nos, méentras gue el riobot
pundce dosplazerse de un nvermaderns & oire. E1 robot rats los culivos de 1os invarmadenos
Actats Invemadaro s presencia @9 ranajadores dantro de los mismas, con o que la exposicicn se bmtaa la

ctapa de mezca y caga. B segundo sisiema automadizado es simiar 2 los vehicdos de
puiverizackdn, con i mejora de incorporar un Sstema de Controd anlo ce la pubverizacion
coma da l2 navegacitn el ranot por al interier dal Invarnadaro, siiminando igualmante la
expascion durante la pulvenzacicn del prodacte,

Tabla 2. Caracteriglicas generales de los aktintos tipas de aquipos de splicacion
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Para establecer unos criterios de seleccién de la técnica y el tipo de
equipo mas apropiado para reducir la exposicién, se consideran las
siguientes variables como aquellas que, estando relacionadas con el
equipo de aplicacién, tienen influencia sobre la exposicién:

e Tamano de gota: En general, se puede afirmar que a medida
que aumenta el tamafo de gota disminuye la exposicidon
inhalatoria y puede aumentar la penetracién por via dérmica.
Considerando que, habitual mente, la exposicién inhalatoria es
inferior al 1% de la dérmica, en la mayoria de los casos para
reducir la exposicidon interesa utilizar equipo o regular los
mismos para que generen gotas finas y uniformes.

e Forma de transporte de la gota a su objetivo: el transporte
debido a la energia cinética de las gotas, tales como los
pulverizadores hidraulicos o de chorro proyectado, tiene como
principales inconvenientes la es casa capacidad de cobertura y
de penetracién en objetivos de elevada densidad foliar. Estos
inconvenientes son menos acusados en el caso de pulverizacion
centrifuga o en los equipos que tiene asistencia de aire, ya que
las gotas son sometidas a pequefas turbulencias en el seno del
objetivo mejorando la capacidad de penetracién, con lo que el
producto se dirige directamente a su objetivo reduciendo
pérdidas del producto, con el que el trabajador puede entrar en
contacto.

e Volumen de aplicacién: A igualdad de concentracién, los
equipos que puedan trabajar con menor volumen de aplicacién
suponen una menor exposiciéon al producto fitosanitario ya que,
por un lado, el trabajador aplicard menos cantidad de producto,
y por otro se tendrd que rellenar menos veces el depdsito del
equipo, reduciendo asi el nUmero de operaciones de mezcla y
carga, con lo que se reduce la exposicién durante dicha etapa.
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e Altura y alcance de la aplicacién: Los equipos para cubrir una
mayor altura supondran, en general, una mayor exposicion,
especialmente en la parte superior del cuerpo. Por otro lado, los
equipos que tienen mayor alcance generan una mayor
dispersion de la nube de pulverizacién, lo cual supone una
mayor permanencia de la misma y una mayor exposicion.

e Sensibilidad del equipo a las condiciones atmosféricas: A pesar
de las ventajas mencionadas, el tamafo de gota fino presenta la
desventaja de ser més sensible a la deriva, especialmente
cuando la velocidad del viento es elevada, lo cual puede
originar una mayor exposicion tanto para los trabajadores como
para transeuntes ajenos al tratamiento que se puedan encontrar
en las inmediaciones de la zona tratada. En cuanto a Ia
temperatura, la evaporacion de la gota antes de llegar a la
planta puede suponer perder importantes cantidades de
liquido, reduciéndose asi la eficacia del tratamiento. Las gotas
finas también son mas sensibles a este fendmeno.

e Nivel de automatizacion del equipo de aplicacién: En general,
las aplicaciones mecanizadas son mas seguras, rapidas y
regulares que las aplicaciones manuales. Ademas las
aplicaciones manuales originan mucha mas fatiga en los
trabajadores, lo cual puede conducir, a lo largo de las horas, a
las prisas y la des preocupacién por la seguridad.

A continuacidn se muestran, en las Tablas 3 y 4, las opciones mas
adecuadas para minimizar los riesgos de exposicion para el
trabajador. En la Tabla 3 se muestran las técnicas mas adecuadas para
minimizar la exposicion considerando los diversos escenarios que se
pueden presentar en un tratamiento fitosanitario (caracteristicas del
cultivo, necesidades del tratamiento y condiciones climatoldgicas) y
manteniendo los criterios de eficacia del equipo y viabilidad en su
utilizacion.
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En la Tabla 4 se presentan las alternativas méas apropiadas, tanto para
aplicaciones al aire libre como en invernadero, segun el tipo de

equipo.
""gaf}?;‘o"" EQUIPO DE APLICACION (NIVEL DE AUTOMATIZACION)
EQUIPCS TRANSPORTADOS POR TRACTOR EOUIPOS MANUALES
AIRE LUBRE
i) 1)
EXPOSICION ¥ ExpoSICION
INSTALACIONES CARGN CARFETLLA CARRETILLA AL
FLIAS/ ROBOTS ATOMIZADOR AUTOMATICA NANUAL
INVERNADERD
) .
» i+
EXPOSICION " EXPOSICION

rabia 4. Sefeccion gl (e 00 qUIRe ATECUATD Dara FeGuGr 1a exposicion

En cualquier caso, siempre hay que tener en cuenta que a la hora de
adquirir un equipo nuevo de aplicacién ésta debe cumplir los
requisitos minimos que permitan su comercializacion, tales como
disponer del marcado CE y la declaracién de conformidad, y cumplir
con la normativa especifica que le sea de aplicacion. Por supuesto,
ademés, es fundamental comprobar siempre que dicho equipo esté
previsto en las condiciones de autorizacion del producto fitosanitario
con el que se pretende realizar el tratamiento.
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Medidas relacionadas con los componentes del equipo

Respecto a los componentes del equipo (ver Figura 1), las
caracteristicas de los mismos pueden influir sobre la ex posicién a
productos fitosanitarios al reducir la cantidad de producto necesario
para el tratamiento y disminuir el goteo del producto o escapes no
previstos. Igualmente, aquellas caracteristicas de los componentes
que faciliten las operaciones de mantenimiento y limpieza y que
reduzcan el contacto de los trabajadores con el equipo también
estaran reduciendo la exposicién.

1. Depdsito; 2. Tapa; 3. Filtro de llenado; 4. Indicador de nivel; 5. Agitador,
6. Zona de apurado; 7. Filtro de aspiracion; 8. Accionamiento de bomba; 9.
Bomba de pulverizacién; 10. Amortiguador de caudal, 11. Filtro general de
impulsién; 12. Reguiador de presidn; 13. Mancmetro; 14. Distribuidor; 15. Filtro
de conducciones; 16. Barra portaboquillas; 17. Boquillas

Figura 1. Esquema simplificado de pulverizador hidraulico
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A continuacion, se enumeran algunas de las caracteristicas de los
componentes de los equipos de aplicacion que pueden influir, directa
o indirectamente, sobre la ex posicién al producto:

e Desgaste de los materiales: Los materiales con los que estan
fabricados elementos tales como los depdsitos, conductos,
boquillas, etc. deben ser resistentes a la corrosién por el
producto fitosanitario para evitar el deterioro de estos
componentes y posibles escapes que supongan contacto del
trabajador con el producto. Este aspecto es especialmente
importante en el caso de las mochilas, ya que el liquido puede
mojar la espalda del aplicador en caso de deterioro.

e Anchura de boca: Las bocas para llenar el depdsito, asi como
los conductos de drenaje, deben tener anchura suficiente para
facilitar las operaciones de mezcla y carga y de limpieza
evitando el contacto con el pro ducto y las salpicaduras. En este
sentido, los sistemas cerrados de llenado y vaciado minimizan la
exposicion durante estas operaciones, en las cuales, ademas, el
producto se encuentra mas concentrado.

e Hermeticidad de las juntas y cierres: La tapa del depédsito, las
juntas de los distintos conductos y el acople de las boquillas
debe ser lo mas hermético posible para evitar el goteo del
producto.

e Indicacién de los pardmetros de funcionamiento: El equipo
debe disponer de sistemas adecuados y faciles de entender
que indiquen de forma clara aspectos tales como el nivel de
llenado del depdsito o la presidon a la que se estad aplicando el
producto.

Curso Online Nivel Béasico Fitosanitarios
Pagina 14 de 105



e Salpicaduras: El sistema de agitaciéon del equipo debe
conseguir una buena homogenizacién del producto y evitar las
salpicaduras. En el caso de las barras porta boquillas, éstas
deben tener un disefio tal que se evite latigazos o sacudidas
que produzcan salpicaduras del producto.

e Filtracidon del producto: El equipo debe disponer de los filtros
suficientes para retener particulas gruesas o no disueltas que
puedan aumentar la exposicién.

e Facilidad de limpieza y mantenimiento: Los componen tes
deben ser faciles de limpiar, recambiar y mantener, evitando en
lo posible el contacto con partes que hayan estado en contacto
con el producto.
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En la Tabla 5 se concretan algunas de las caracteristicas de los
principales elementos del equipo de aplicacion que reducen la
exposicion en relacidon con los principales elementos del equipo de
aplicacion. La seleccion de la boquilla es un aspecto fundamental para
reducir el con sumo de producto y la exposicién de los trabajadores.

MEDIDAS RELACIONADAS CON LOS COMPONENTES

TRACTOR

= Eltractor debe disponer de catina de seguridad con filtros gue lm-
plon of afre antes do sor iIntreducida on of habitdculo del trabajador.
Espacizimenta importantes s0n astas cabinas an los tratamlantos
mediame glomzacores y nebulizedores.

DEPGSITO

= Log depteitos de Sars de vidrio 0 aceo inoxidable scn mas fa-
siglamie 8 I8 corro2idn que foe da acars ganarizado, Aluminio o
polistienn,

* Laboca de benado debe sor suficientements ancha.

* La lapa def depOsiio debe penmits un cierre heamédca

= £l tiseno dal deposilc y s condecio de drennjo debe sor jal que
DArmta un vaciado compeioy evite & acumulasion de residucs

* Canvigne dsponer doun depdsho indepenalonia del resto donde
se viers ol producio puro, para postenarmente mezclario can el
agun. Tumbiges oz recomendable disponor do depdeitos angos
con agua Imgia para ef uso del operador y paa of enjuagedo
dal agquipa.

* Debe incicarse of nivel de llenado daraments {por ejomgio me-
danie marsas do niveg! 800re una zona traskicidal.

* Lo agiadoms deban permedr una sdecunda homogenaizacion
del calde evilando las salpicadurms.

FILTROS

* Sa debs disponar da BIIDS 0: 18 DOCa ok lanady dal oepdsl
o {pars avtar ix anbads de particulas gruesss), L tuberis de
SEPLEGON (colocate anke el depdsno v 1s bomde) v & Wbera
da mpulsion (espociaimenta s se utlizan volimenes reducidos)

BOMBA

* Flagria bomba adecuads eagin sl liao de apicacisin yia prasion
requanda. Asi para ashicacicnes normales (2035 bars) a4 daben
wiiRzar ombas os pisdnmemians, para apicaciones de alla
presion (5C ba) bombas de pisiones, y para aplicaciones de gran
caudal A poch presicn bombas canlrifugas Ea ningun ciso s
daben wilizar bambas de angranaje, debida a su elavado nival
do desgasio.

SISTEMA DE REGULACION DEL CAUDAL

o Digponts 4o sistemas de regulacdn que aportan un caudal po-
parcional a la velozidad da avances dal aquipa.

= LMilzacidn 4 sislemas que aportan caudal proparcicrdl 8l walu-
men ga culivo (*).

* zacian de sistemas madiante GPS que detoctania zona trata-
da y cierran las bojuilas situadas sazre dichas zonas para evtar
solapamicrtas (*).

MANGMETRO

* Lalectun de la escala dete ser dara y sencila para evear sobre-
preciones y trobajor a preslonos no adocuadas.

BARRA PORTASBOQUILLAS {En aquipos transportadas por

tractor)

* Dispaner do satomas gus permitan repuler la altara del frata-
miento con faadidad.

* Disponar de dRPOEIveS [1aME comn DAastidoms, SIgMaz poan-
dufares o bieleias) que avian sacudtidas en ja barrs debidas alas
andulackenes oal kereno,

* Disponer de sistema 08 pegedo 96 Darras Sutomanco.

* Las conducoianes deben sar de malenales resisienes a la oorne-
2dn y a ks depdsitos do residuas y elomantos extrados,

* Lasboguitas &2 ceben acopiar 08 lema exacts, sin posibitdad
dafuga.

* Disponier en los extramos de las barras de marcadores de espuma
o similares que senalon ko zona fretado ¥ svile sslopamienos,

* UMizacidn da sistemas g6 baras pantalas adeplables al ancho
del cultho (especsdiments nteresante para odtwos ahlos y denses
ITAIAGAE CON AMOMXAA0TES O NEDUIZEACES) (*).

PISTOLAS/ LANZA (En aquipos manuales)
* Daban estar IAbricRoas 08 matariaies rasistantas al producto fito.
sanitario y a la presion de apicackdn

» Dede permilir una reguiacion sencila de la prasidn, caudal, éngule
y distancia de ratamisntc

* Eluso de pistola reduce la exposicidn respocio o la lanza

B80QUILLAS

* Daban astar fabricadas o6 un matarial resistante. En asle saniido
el polyacetal 0 maorisd corarnco o5 mas resistente que el acero
noxidabio, nylon © bronca.

= Daban digpones de wslaman o carme ripida y vilvulas antigotes

* Sp denn sustitulr la boquilla csando se apcrie mas da un 10-20%
del caudal mepacio & las especificscones del fabricants o mis de
un 5% respacto 8 s sebde promedio 0e as boguilles

* Be debe pportar un patidn de puberizacdn provisto enlas espe-
oficaciones ool fabricanie.

» Disponer de fillros antre &l cueérpo de la boquilia y & ditusor

* Seleccionar & boquills adecuads (Ver tabia €).

* Daagoner de satomas ge limpieza inoorporados en o equipo de
ApRCACION,

(*) Tecrofogias acualmerts en estudio. profotings o de recierts incomoraciton e sl meccado

Tapla 5. Medidas para reducir k2 exposiclon relacionadas con log componentes del equipo
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En la Tabla 6 se

muestran los criterios para elegir la boquilla mas

apropiada.
[
| TIPO DE BOQUILLAS usos
|
' (triple onis | Apkcaciones distantes y abjaihvos repecticas, tales como plagas en ol garado, an vivaras o an arbolas. Tambian
‘ ~- i, | an grietas y handiduas Espacialmenia para abono quido
Hertiada de preamargenca. harbickias da pastamegenca (da coMacto o sistémicos), lungcltas 8 Insecicisas
De chorro plano o abanico is la densidad folidr no &8 un cbetdodo o 8l aquips dispons de asiglenca de airs), lungidas & insecicidas
sslomicos (s la Wwiwztw esaiticilosl ptoolema 3% 08 @0 sl anvas),
Fungiiodes & nsecioidas en cullivos sibdmeos, con snupas sspasihicos cbmms [ ] asf-lm'w d'- wire Tambidn
! De tarbulen Chorrohueco | an equipos de mocrila. Sise wilizan en cultivos Dajas, raguiseg un solapamenia muy peguero, empleandose
! cle o' l!; sobre Wdo para la datrbucidn de fungioldas & inseoicidas de conlncto ai se garantiza le cobertuve gl oyetive.
conico Charro il F\rqmmss & insectioias wsiémicos &n cullivos arbireos, con eqapos colados de assiencia de are. S8 an-
| "o | gkean My POSO 4N CUIUVOS Dajos, JINDE & PlIGre 08 ChorMio 0 ¥UKI0 SOf € SCIADAMIBNID 65 MES BCeNUSD0,
| De espejo o deflectores Hﬂfl‘nd’l' de r(omnramrtn

. De chorro asimélrico o chorra

| Enalextremno de las bacras para aumantar af ancha de rabajo cal equine o para los hordas da la parceia
| dosplozade | i |o cal equin pa

Antideriva | Todo Bpo de r31amemes (IFSIBMEenias SEldnicos y de Cortacia). En 20038 con mucho vianto

Tatfa 6. Tipo de boqwila mas edecuada Sagun & uso

Las boquillas antideriva se presentan como un elemento fundamental
para reducir la exposicién. Dichas boquillas permiten una reduccion
de las pérdidas de producto, limita la contaminaciéon de zonas
colindantes al area tratada y reduce la exposicién a los trabajadores
manteniendo la eficacia del tratamiento. Las boquillas antideriva
pueden ser de dos tipos: con restrictor y con inyeccion de aire. El
primer tipo dispone de una precdmara que provoca una caida de
presién, mientras que en las boquillas con inyeccion de aire se
produce una entrada de aire en el interior del cuerpo de la boquilla
formando burbujas. Hay que tener en cuenta que ambos tipos de
boquilla aumentan el tamano de gota y esto puede aumentar la
exposicidon en las zonas bajas del cuerpo, por lo que se deben prever
un nivel de proteccién adecuado en las piernas.
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Medidas relacionadas con la regulacion de los parametros del
equipo

Previamente a realizar la operacién de mezcla y carga del equipo de
aplicacion, se deben llevar a cabo las comprobaciones, calibraciones 'y
regulaciones de los distintos pardmetros del equipo para garantizar
que la cantidad de producto a utilizar serd la minima y conseguir no
sélo mejorar la cobertura y eficacia del tratamiento, sino también
orientar las variables del equipo que influyen en la exposicién vistas
en el punto 3.1 (tamano de gota, volumen de caldo, altura del
tratamiento, etc.) hacia valores que reduzcan la exposicion.

En la Tabla 7 se indican algunas de las medidas relacionadas con la
regulacidon de los pardmetros del equipo que reducen la exposicién
de los trabajadores a productos fitosanitarios.

MEDIDAS RELACIONADAS CON LA REGULACION DF PARAMETROS DEL EQUIPO

« Cuando al euoo hay@ s 00 MUEho 3OMe0 S sy Lo, ¢ doba comprotar of 2IN0UNE0 OACD e 105 SOM ONeN DS ¥ GUS NY AN EIDN CRGTUCCIONES oF DONdUSGONoS ¥
SO R

*  Rogular sompm ol equpo SHmre o 108 ParamaTos de ncknaneni ectatiockios por ol bty kanoe

* Slexupo e dnbe regolar o scursdo @ e conaioomes e Lo del PIduch Gus 36 vy S apioar v PR aa e Cone s comcsiao el Talamiens cue s vasa & malase. T
MGIRCIZO S ralene & [Ardtta Yo e Ml COmd vl imten e G, Son Cah s Gn G CAR0 v Goss i Apiasasadn. En e mredda i o posslin sk deda fpesber G dom s alande o9
oy ol consumo da calio manioniorda b CoNoENY2cHn dol Mmsma

o CHcudr Rl wiumen D SO0 SECesnn Park IMered2ar b SRt gl SOt Diks sl Ralim o

= En e mednin o QUE OF INNameen ks K pErestn, ¥ SaT e Que N SA0N TEMONIN SeGmoia sy &1 Samalo O 9O DO e e K COBeY el y 1O0u0 10 SRRt N,
SUNd0 58 1l de oL e 5 SAmMIcOs 0 CUEVDS DA POo0 SeNeDs CoNYING Iraiair con prosanes hajas v amano de gota mas Jrueso par evitar peotiienns oo derna. Se
Selte Comiaderar qua o sl O gots depen s O ligo ce Bogalii SEate. GNl Angd O INSOMIO A ¢ e B PN Se pulieeoRcdn, de Lid stson Gue & madids gue o
caltve dal orficic Oo salkda Jlem ey 7 B Precan 00 pUAMOrZACKN JUTEMIA, T3 DU POAWCKE 46 Mds coauana. Asimismo, of ¢ rducts co apkca en forva de abanios de
F Angulc, s ceducs of e o medo de las gotas,

+  No %2 debe aumentar damasi ado la prasicn de Fabald para Mo 3 cobartaa ae s CUVOS, ya GUE 50 PLade produch un efach “partaila” qua aumastn |2 EORICKN,
«  Heguler las baras oo puiver Zackin, boquitys y wentiadoms pava que of poducio ta apique deectamenie al XING Y A 18 AU NS que GOTI oe b cober fura @l mismo
* AR A D O8] 1H3e00 B VHIOCKID ON GO0 POth T el et v O b CORanar Ol LRIV Yy s S DO 00 SO O 0N Sauerni B setieear bl I

Volumen (litroshy) - Anchiura (m) « Veoadad (ken/h)
620

Caudal [lrosimin) =

Tabia 7. Medidas pava reducit (a exposicidn relacionadas con la reguiacion de pardmelros del equipo

Curso Online Nivel Béasico Fitosanitarios
Pagina 18 de 105



Medidas relacionadas con el uso del equipo

En cuanto al uso de los equipos, en las distintas etapas del tratamiento
(mezcla/carga y aplicacidon) se deben seguir una serie de buenas
practicas fundamentales para reducir la exposicion. Durante la fase de
mezcla y carga hay que procurar reducir el nimero de operaciones y
la cantidad de producto manipulado para minimizar o evitar el
contacto del trabajador con dicho producto. En esta operacién el
producto se va a manejar en estado puro y por lo tanto con una mayor
concentracion en sustancia activa que en la fase de aplicacién, en la
que el producto se encuentra diluido; aunque, por otra lado, durante
la operacidn de aplicacion del producto la absorcién dermal del
producto es mayor que durante la mezcla/carga, ya que dicha
absorcion aumenta con la dilucién de la sustancia activa. Por ello, en
ambas operaciones se tienen que tomar todas las medidas vy
precauciones necesarias para reducir el contacto con el producto.
Dichas medidas se presentan en la Tabla 8.

MEDIDAS AELACIONADAS CON EL USO DEL EQUPO

MEXCLA Y CARGA APLICACION

. 5

P10 Gus A8d b, hzar SRYRXA 06 URSVRSE O gro0u A o Sagur 60 1300 MO N0 IS NETLCOONE o M cane o la M ua

GOOAENS (Rpacliim s cUANSC S8 UTESRS AR sad Jrandes) o Insorpimdoss oM
producto al dapdaito,

LOZar SeMgne S 5onas 00 320uian anrome durake of Senpco.

HOOUCH A1 UMD OO COEBLINIE 00 MAZHA ¥ 0rga.

Fadatic an W moadida da 1o peaible al volumen Se calde sin sumante b concrstn-
ticn del msmo

Debe preperane b cartidad de prodocio esriciments necesa para el talariens
L3 operaci e e rmzchs y carpn debe seaba ness an un purks pradeisrreaca e in
papdetocdes i da INglr v S igato G POXNE ¥ ORCeS

FOGRZAr I8 AEEACHN & UNA WHOCKE MO0 rB0A y 00N & JRpd N0 CHIRA0 P Ivin
splpcadsas

Roakzar una promeadia ool producto T08enitanio para cbinar mayor hamogane
dad y roduch salpGas e

Evilar aUgonr M mancd 00 vl MAnemo 00 1N 00 & S 00 e & 0epen) No ito

1e. 50 cebe RNt on cueria Qo curamie o agtado of volumen do caido aumantan
PO K QU 30N 06 g,

S me davrama producio pabes of squne durands [a ope e kan de meocia y cama. in
200 COTANGIE SRDE FRprse NIMIC WRREnTi CON Agus ¥ MhEn seguido e un
SN URGUE CON QQUR ASUNdANE.

Ne e debe comar, Bebiar o Srvar doraris w st opetncion.

Aurmenter el rvel de profecoizn duran s bs meacls y g cuneco s wiicen sgel-
PO& FANSPOrNO0E PO MIKI0L, i CUE SO NGO o IR0 DMUMD 00 DRI Ones
% noach y caga

* N2 aso debe corar, beber ¢ Umar dasants asha operackin,

Comgrbar el porfomo esiaco dil eQuipe anlas de COMENZar ¢l Yansporte. asegu:
findoss qua noae groducen pdilides dumnls ol miano

Maslcar o ranpons 4 wiocking moderadia § por 2onmes exaiien gus ovbes Mok
rriamics Drescoe de aou R0 de alicacidn o Aa vueies

NS apicar nunts 00N 8l SO0 prads,

ApHcar an ¢l 10 Cermisg 520 Wi 7 Con lampe eunes No Sermanto Al s (eepe-
Chimers cuaNd0 B8 o RGUDcs con lamano de pola bna)

Apticar s seatido cortrania o viario Cu o s 200qus Don Bgupos rarepor indos
PO VRO SLOMACTS B 3 AvaZor Nt Lt AR 0 MMSICAAE PO & YACIOr y 4n
©f mismo 5enS00 o vionio cuan fo o masuina eo adopioda of ehevador Nidaico
cdelwien, En apiicanones man e s s 2picard o sepaldas ol vierrn

Aaanzov on Ak sontar o 3l 0s 18 aphcacn

Plorrurraer La pu ooz o0 On uri e |56 Qroe b canbios de Nira

Eviar I apicaciin an 2onks OAMEANES A RUSK O AUA

En oqapos que gurmcen Gobs groess &3 eapecinl nade irpcranie b patsccin an
T e Bagas dull cutrpo.

En stpoos gur e n Soun aben profeger privcipaimentn by pevie By ol
cuerpo

EnoQupos Que opcan & aka Jara, o5 nporianis proe ge oo ol Cuepa Ja pane
Lak sambin, por of 0omacto oon las plantas)

Tabda § Medidas para reducir @ exposicion relacionadas con &l Uso de! equipe
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Medidas relacionadas con el mantenimiento y limpieza del
equipo

Las operaciones de mantenimiento y limpieza de los equipos de
aplicacién tienen por objeto garantizar el adecua do funcionamiento
de todos los componentes del equipo de aplicacién y son
fundamentales para que las medidas para reducir la exposiciéon vistas
anteriormente resulten eficaces. De poco sirve seleccionar la técnica y
tipo de equipo adecuados o incorporar los componentes idoneos si
éstos no son mantenidos, reparados o recambiados para asegurar el
funcionamiento previsto del equipo. Ademas, estas operaciones en si
conllevan el riesgo de con tacto con restos del producto que puedan
quedar tanto en el interior como en el exterior del equipo.

En la Tabla 9 se presentan algunas medidas para asegurar el
adecuado estado de funcionamiento del equipo y minimizar el riesgo
de contacto con contaminante durante la realizacion de su
mantenimiento y limpieza.

MEDIDAS RELACIONADAS CON EL MANTENIMIENTO ¥ LMPEZA DEL EQUIPO

= Someter a by méquinn a bs hapecconas eglamantan as aplicating * Foakzar B Impeza o9 I maguies 10 artes pos Sie a0 ol trsarienis.

o Somendr & sQupO B a3 CONACKNEa o MENtenim Brlo ¥ Inpieda egin 1o proven
parel boecane y devar & cabo las reparaciones comespond arles. So cobe manke-
et reghero Je tadas Las operecicres Oe marmenimientc el zasns

* Realzar b aciadatos 3¢ mantanmionto y impaza 8ol QUpC on 20039 500008
PR o8 rabAlAd OMs, Gus DErTELR MOt Lk AR 08 LImciera y Ajatas die po-
205 U LU0S JUMDS 08 gl

o Nocomer, teber 0 Sarvor curants b resloeacidn dn metas achockein e

¢ Elogugo dr aplicacon so debaat drpar anfes O L0 INCIY, GUANJD BS NUEW ¥
sk s del slimacenammn ol s de B Werpods

s Digrlaments 5e deGe o0 juager ol dogdeio In Bomba y mse goecs com ague Mnga
€l oapdinio dabie desrse imgio y 16co

o Liop iy ! s pap) Sankd Infama om0 axierry mards

* Laparte axarks so debo dmpr mockamio o0 pos 3 poson

Ofur o sobvanie de Calde que haps quecado on of depdalo an agea y tubsrizor of
Ao A la menar alura postie.
No sopar 93 Doqu las on Caso de chsTuCiones

* Coambier loa boa pundd cumoni y Sompee Gus e pobs que en a cabing esta

SOYAN 80 Prodadtn Rosindarn Lna wiz agolades 10ban set desachadis

o Las Bogudas se elian lmpier madinnn copiion S8 naral UM poh evilar 4u

BSOS

Ogtmuar o VRS RS MAJEME Sucshos epuagates wizends of agua ol
dopdsio audat

Tas liralzir la NTgRzs 00l QOMP0 QUATAND AN un g Sépwo alado ae ks
10 Mneas Sl TRMN0, S5O0 Marnts o0 la v

VU ZAr 95 Dolsocorme pnilas r 1 s0gueta del poductc Mossnians pars (4
Imdera y martesicnanio del ogupo

Tabfa 9, Medigas para reducir 1a exposicion relacionadas con & mantenimento y impieza del eqQuipo
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INTRODUCCION

Los equipos de aplicacion de productos fitosanitarios (EAPF) deben
cumplir los requisitos legales de comercializacién que les sean de
aplicacion al objeto de conseguir una garantia de proteccién de la
salud y la seguridad del trabajador.

Junto con lo anterior, el disefo de los EAPF debe dar igualmente
cumplimiento a los requisitos de proteccion del medio ambiente
legalmente exigibles y debe perseguir en todo momento la
maximizacién de la eficacia de la aplicacion del producto fitosanitario.

Las medidas encaminadas a conseguir los objetivos anteriormente
enunciados son diversas y en muchos casos ademds estan
entrecruzadas, de forma que deben tenerse en consideracion de
forma global cuando se trata de su estudio y aplicacién, siendo un
ejemplo claro de integracién de la calidad de la aplicacidn, la salud y
seguridad del trabajador y la proteccién del me dio ambiente.

En ocasiones, un mantenimiento deficiente (fuga en las mangueras y
conexiones, boquillas atascadas, etc.) puede originar una exposicion
accidental del trabajador.

También la ausencia del resguardo de protecciéon del eje de
transmision de potencia puede provocar el atrapa miento del
trabajador.

Para asegurar que, durante la utilizaciéon de los EAPF, las medidas
preventivas adoptadas en su disefio y fabricacién siguen
proporcionando el mismo nivel de proteccién debe llevarse a cabo un
mantenimiento preventivo adecuado de estos equipos a lo largo de
su vida util siguiendo las instrucciones dadas por el fabricante a tal
efecto.
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Para consolidar ain mas esta linea de actuacion, ha sido disefiado un
sistema de inspeccidon periddica y obligatoria de los EAPF para su
implantacién y ejecucion mediante una disposicion reglamentaria.

Por tanto, puede concluirse que la inspeccién periddica de los EAPF
constituye un instrumento para garantizar el buen estado de
funcionamiento de estos equipos con siguiendo, de esta forma, la
eficacia de la aplicacién, la seguridad de las operaciones y la
proteccién de la salud y del medio ambiente.

El objeto del R.D. 1702/2011, de 18 de noviembre, de inspecciones
periddicas de los equipos de aplicacién de productos fitosanitarios, es
el desarrollo normativo de determinadas disposiciones establecidas
en los articulos 41 y 47 de la Ley 43/2002, de sanidad vegetal, y la
transposicién del articulo 8 y el Anexo Il de la Directiva 2009/128/CE,
por la que se establece un marco de actuacién comunitario para
conseguir un uso sostenible de los plaguicidas.

Segun indica el apartado 2 del articulo 41 de la Ley 43/2002, quienes
presten servicios de aplicacion de pro ductos fitosanitarios deberan
disponer de los medios de aplicacion adecuados y mantener un
régimen de revisiones periddicas de los mismos.

El apartado 3 del articulo 47 de la Ley 43/2002 prevé la designacion
de centros de inspecciéon técnica de los medios de aplicacion que
sean apropiados para las re visiones peridédicas contempladas en el
apartado 2 del articulo 41.
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FINALIDAD

Segun el articulo 1, los fines del R.D. 1702/2011 son los siguientes:

a) La regulacion de las inspecciones periddicas de los EAPF.

b)La definicion y la tipificacion de los EAPF utilizados en la
produccién primaria agricola y forestal y en otros usos
profesionales en ambitos distintos a los anteriores.

c) La elaboraciéon de los censos de los equipos de aplicacion para
tratamientos aéreos y de los equipos fijos en el interior de
invernaderos y otros locales cerrados.

d) El establecimiento de los requisitos minimos que deben cumplir las
Estaciones de Inspeccién Técnica de Equipos de Aplicacién de
Productos Fitosanitarios (ITEAF), sus titulares y el personal técnico
encargado de las inspecciones.

e) El establecimiento de la metodologia para la realizacion de las
inspecciones, la forma de evaluacién de los resultados y los
criterios basicos de los pro gramas de formaciéon del personal
encargado de las inspecciones.
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DEFINICIONES

A efectos del R.D. 1702/2011, se incluye en su articulo 2 las siguientes
definiciones:

e Equipo de aplicacién de productos fitosanitarios: Cualquier
maquina destinada especificamente a la aplicacién de productos
fitosanitarios, incluidos los elementos y dispositivos que sean
fundamentales para el correcto funcionamiento de dicho equipo.

e Género de maéaquina: Concepto contemplado en la norma UNE
68051 para clasificar las maquinas utilizadas en la produccién
agraria.

e Pulverizador hidraulico: Equipo de aplicacion de pro ductos
fitosanitarios utilizable con productos preparados en estado liquido
en los que la pulverizacién se produce por la presién hidraulica que
proporciona una bomba, de forma que el fluido es impulsado hasta
una o varias boquillas, donde se disgrega en finas gotas.

e Pulverizador hidroneumético: Pulverizador hidraulico en el que las
gotas formadas por las boquillas son transportadas hasta el objetivo
a tratar por una corriente de aire.

e Pulverizador neumdtico: Pulverizador en el que la formacién vy
transporte de las gotas se realiza exclusiva mente por una corriente
de aire a gran velocidad.

e Pulverizador centrifugo: Pulverizador en el que la formacién de
gotas se obtiene mediante un elemento dotado de movimiento de
rotacién, siendo su fuerza centrifuga la que induce a la pulverizacién
del liquido.

e Espolvoreador: Equipo para aplicar productos preparados en
estado sodlido, creando una nube de polvo y proyectdndolo
mediante un flujo de aire.
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e Equipo de aplicacidn para tratamientos aéreos: Equipo de
aplicacién de productos fitosanitarios disefiado para su montaje en
aeronaves (avion o helicéptero).

e Equipo de aplicacidon en instalaciones permanente: Equipo de
aplicacién de productos fitosanitarios disefiado para su instalacion
en el interior de invernaderos y otros locales cerrados.

e Programa de inspecciones: Plan de actuacién establecido
anualmente por cada Comunidad Auténoma, en el que, al menos,
se contempla los equipos a inspeccionar y las caracteristicas de sus
titulares, la relacién de Estaciones de Inspeccién Técnica de Equipos
de Aplicacidon de Productos Fitosanitarios (ITEAF) existentes en su
territorio y una estimaciéon de niumero de inspecciones a realizar por
provincia.

e |TEAF: Estaciéon de Inspeccién Técnica de Equipos de Aplicacion de
Productos Fitosanitarios, autorizada por la Comunidad Auténoma,
dotada de personal con el certificado de aptitud correspondiente y
del equipa miento y la instrumentacién minimos contemplados en
el articulo 9 del R.D. 1702/2011, en la que se realizan las
inspecciones técnicas de equipos de aplicacion de productos
fitosanitarios.
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TIPOS Y CENSO DE EQUIPOS A INSPECCIONAR

Los articulos 3y 4 del R.D. 1702/2011 establecen los tipos de equipos
a inspeccionar y las condiciones para la elaboracién y gestién del
censo de equipos a inspeccionar.

Segun el articulo 3, los EAPF que se consideran objeto de inspeccién
son los siguientes:

a) Los equipos méviles utilizados en la produccion primaria agricola y
forestal inscritos en el Registro Oficial de Maquinaria Agricola (ROMA)
y los utilizados en otros usos profesionales, que correspondan a uno
de los siguientes géneros de maquina:

» Pulverizadores hidraulicos (de barras o pistolas de pulverizacién).
» Pulverizadores hidroneumaticos.

» Pulverizadores neumaticos.

» Pulverizadores centrifugos

» Espolvoreadores

b) Los equipos de aplicacion montados a bordo de aeronaves.

c) Los equipos instalados en el interior de invernaderos u otros locales
cerrados.

Estdn excluidos del dmbito de aplicaciéon del R.D. 1702/2011 los
pulverizadores de mochila y los pulveriza dores de arrastre manual
con depdsito de hasta 100 litros.

No obstante, el édrgano competente de la Comunidad Auténoma
podré establecer, en su dmbito territorial, la obligatoriedad de la
inspeccion de determinados equipos excluidos cuando éstos no
ofrezcan un elevado nivel de proteccidn.
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Los EAPF contemplados en el articulo 3 formardn par te del censo de
equipos a inspeccionar que elaborard y gestionard el drgano
competente de la Comunidad Auténoma de la forma establecida en
el articulo 4.

Segun el articulo 5 del R.D.1702/2011, los EAPF a inspeccionar deben
estar inscritos en el ROMA o incluidos en los censos de equipos de
aplicacion para tratamientos aéreos y de equipos fijos en el interior de
invernaderos y otros locales cerrados y, posteriormente, ser sometidos
a la inspeccién periddica.

Cada Comunidad Auténoma debe establecer un pro grama de
inspecciones de los EAPF con objeto de que sean inspeccionados, al
menos una vez, en una estacidon ITEAF, con anterioridad al 26 de
noviembre de 2016. El contenido minimo del programa anual de
inspecciones esté especificado en el articulo 2.
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CRITERIOS DE PRIORIDAD DE LAS INSPECCIONES

La Comunidad Auténoma establecerd una prioridad en la inspeccidn
con objeto de inspeccionar aquellos equipos de mayor utilizacién o
que presenten un mayor riesgo. Los criterios minimos a tener en
cuenta a la hora de establecer la prioridad de las inspecciones son los
siguientes (articulo 5):

a) Respecto de la titularidad de los equipos:

» Empresas de servicios de trabajos agrarios.

» ATRIAS (Agrupaciones para Tratamientos Integra dos en la
Agricultura), ADS (Asociaciones de Defensa Sanitaria) y otras
asociaciones similares.

» Cooperativas agrarias y otras agrupaciones de agricultores, asi
como las Comunidades de Bienes que agrupen a mas de 10
productores.

b) Respecto de las caracteristicas propias del equipo:

» Equipos automotrices.
» Equipos arrastrados de mayor capacidad de trabajo.

» Equipos de mayor antigtiedad.

c) Equipos que se emplean en zonas especialmente sensibles o
protegidas.
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PERIODICIDAD DE LAS INSPECCIONES

El articulo 5 establece que los periodos aplicables a la realizacién de
las inspecciones son los siguientes:

1. Todos los equipos nuevos, adquiridos después de la entrada en
vigor del R.D. 1702/2011, deberéan inspeccionarse, al menos una
vez, dentro del plazo de los cinco primeros aios.

2. Las inspecciones posteriores deberdn realizarse como maximo
cada cinco anos, salvo para los equipos cuyos titulares sean
empresas de servicios de trabajos agrarios, ATRIAS, ADS,
Cooperativas agrarias y Comunidades de Bienes que agrupen a
maéas de 10 productores (tal como se contemplan en el apartado a)
del articulo 5) para los que el periodo entre inspecciones sera
como maximo de tres afios.

3. A partir del afio 2020, las inspecciones deberan realizarse cada tres
afios en todos los equipos.

ORGANOS COMPETENTES

La designacion de los drganos competentes para la aplicacién del
R.D. 1702/2011 esté especificada en su articulo 6.

El Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente es la
autoridad competente para coordinar las actuaciones previstas en el
R.D. 1702/2011 vy vigilar que el programa de inspecciones esté de
acuerdo con lo estipulado en el articulo 8 de la Directiva 2009/128/
CE. Las Comunidades Auténomas designaran el érgano competente
responsable del control y aplicacién del pro grama de inspecciones
que se lleve a cabo en su dmbito territorial.
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REQUISITOS DE LAS ESTACIONES ITEAF

Los requisitos exigidos a los titulares, personal y equipamiento de las
estaciones ITEAF estan especificados en los articulos 7, 8 y 9 del R.D.
1702/2011, respectiva mente.

Las estaciones ITEAF deben estar autorizadas por el drgano
competente de la Comunidad Auténoma del territorio donde estén
radicadas y ejerzan su actividad.

Si el érgano competente de la Comunidad Auténoma estima que el
nimero de estaciones ITEAF existente en su territorio es insuficiente
para la realizacién de las inspecciones previstas podra autorizar a las
empresas de fabricacién, comercializacién o reparacion de EAPF para
la realizacion de inspecciones.

Las estaciones ITEAF deben tener el personal necesario para realizar
todas las funciones de inspeccién, contando al menos con un director
técnico y un inspector cuyas funciones y requisitos de formacién estan
especificados en los articulos 8 y 13 y en el anexo IV del R.D.
1702/2011.

Entre otras, el director técnico tiene asignadas las funciones de
asesoramiento a los usuarios sobre la idoneidad del equipo y de los
productos utilizados, valoraciéon de los defectos resultantes de la
inspeccién y firma del visto bueno del certificado emitido por el
inspector encargado de la revision del equipo.

Por su parte, el inspector es el responsable de la ejecuciéon de la
inspeccién y de la elaboracién y firma del informe. El inspector
recomendard al usuario sobre las regulaciones y uso mas aconsejable
en cada tratamiento.

Los directores e inspectores de las estaciones ITEAF deben disponer
de un certificado de aptitud emitido por una Unidad de Formacién de
la Inspeccidn, que tendréd validez en todo el territorio nacional y que
debe ser reno vado cada cinco afios.
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La estacion ITEAF debe disponer del equipamiento y la
instrumentacion necesarios para la realizacion de las inspecciones y
que estard sometido a un programa de calibracién para asegurar que
su funcionamiento es correcto y fiable. En el Anexo Il del R.D.
1702/2011 se indica el equipamiento minimo del que debe disponer
una estacion ITEAF para la realizacion de los ensayos.

Pueden autorizarse estaciones ITEAF que no realicen inspecciones a
algun género de maquina en el caso de que estén ubicadas en zonas
con ausencia manifiesta del género de maquina correspondiente.

El Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente ha
designado al Centro de Mecanizacién Agraria, del Departamento de
Agricultura, Alimentaciéon y Medio Rural de la Generalitat de Catalufa,
localizado en Lérida, como Laboratorio Nacional de Referencia de
Inspecciones de Equipos de Aplicacién de Productos Fitosanitarios

para desempenar las funciones recogidas en el articulo 10 del R.D.
1702/2011.

REALIZACION DE LA INSPECCION

Los detalles relativos a la realizacion de las inspecciones estan
recogidos en el articulo 11 del R.D. 1702/2011.

La ejecucion material de la inspeccion se realizard en las estaciones
fijas (instalaciones fijas) o en unidades moviles de las estaciones ITEAF.

Los titulares de los EAPF elegiran libremente la estacion ITEAF donde
deseen realizar la inspeccién de sus equipos, entre las autorizadas por
la Comunidad Auténoma.

La estacién ITEAF determinard las condiciones y el grado de limpieza
que deben presentar los equipos para su inspeccién.
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En la inspeccion de los EAPF se cumplird los requisitos de salud vy
seguridad y de medio ambiente establecidos en el Anexo | del R.D.
1702/2011 (tal como se recogen en el apartado 11 de esta NTP).

Las inspecciones seradn realizadas de acuerdo con el “Manual de
inspeccién de equipos de aplicacién de fitosanitarios en uso” que
puede consultarse en la sede electréonica del Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente.

RESULTADO DE LA INSPECCION

Segun el articulo 12 del R.D. 1702/2011, la estacién ITEAF emitird un
certificado por cada uno de los equipos inspeccionados que tendra
validez en todo el territorio nacional, para su entrega al interesado,
junto con un boletin de resultados que contemple cada uno de los
elementos del equipo inspeccionados y los defectos, tanto leves
como graves, encontrados en la inspeccion.

El certificado y el boletin deben tener los contenidos minimos que se
indican en el anexo Ill del R.D. 1702/2011. El resultado de la
inspeccién serd favorable cuando no se haya detectado defecto
grave.

Se entenderd como defecto grave el que afecte severamente a la
calidad de la distribucién del producto, a la seguridad del operario o
al medio ambiente, y tipificado como tal en el Manual de
Inspecciones.

Cuando el resultado de la inspeccién sea favorable, la estacion ITEAF
proporcionara al titular del equipo el certificado de la inspeccidn junto
con un distintivo auto adhesivo que se colocard en un lugar visible en
el equipo. En el citado distintivo se indicard, al menos, el aifo limite en
que debe pasar la préxima inspeccion, la identificacion de la estacion
ITEAF que ha realizado la inspeccién y el nimero indicativo de la
inspeccion.
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Cuando el resultado de la inspeccion sea desfavorable, que implica la
no utilizacion del equipo, (prohibicién de utilizar el equipo) la estacion
ITEAF emitird el correspondiente certificado que indicard el plazo
méaximo en el que debe realizarse una nueva inspeccién, que debe ser
en la misma estacién ITEAF, y que no podrd exceder del plazo
establecido por la Comunidad Auténoma, con un maximo de 30 dias.

REQUISITOS DE SALUD Y SEGURIDAD Y DE MEDIO AMBIENTE
PARA LA INSPECCION DE LOS EAPF

La inspecciéon de los EAPF debe abarcar todos los aspectos
importantes para conseguir un elevado nivel de seguridad vy
proteccién de la salud humana y del me dio ambiente. Se debe
garantizar la plena eficacia de la aplicaciéon mediante la verificacion
del correcto funcionamiento de los dispositivos y la buena ejecucidn
de las funciones del equipo.

Los EAPF deben funcionar de manera fiable y deben utilizarse para los
fines previstos, de manera que los productos fitosanitarios puedan
dosificarse y distribuirse de forma precisa. Los equipos deben estar
configurados para permitir que su llenado y vaciado puedan llevarse a
cabo de forma segura, sencilla y completa, y se evite las fugas de
producto fitosanitario.

También debe ser posible realizar la limpieza de los equipos de forma
facil y completa. Deben ademds garantizar la seguridad de las
operaciones y poder ser controlados y detenidos inmediatamente
desde el puesto del operador. En caso necesario, los ajustes deben
ser simples, precisos y reproducibles.
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Segun el anexo | del R.D. 170272011, las inspecciones deben prestar
especial atencidn a los siguientes puntos:

1. Elementos de la transmision de potencia. La proteccién del arbol
de la transmisidén de potencia y la proteccién de la conexion de la
alimentacién eléctrica deben estar correctamente colocadas y se
encontraran en buen estado, y no debe existir impedimento para
que los dispositivos de protecciéon y cualquier parte movil o
giratoria de la transmisidon de potencia puedan cumplir su funcidn,
de forma que se garantice la proteccién del operador.

2. Bomba. El caudal de la bomba debe corresponder a las
necesidades del equipo y la bomba debe funcionar
adecuadamente para garantizar un caudal de aplicacion estable y
fiable. La bomba no debe presentar fugas.

3. Agitacion. Los dispositivos de agitacion deben garantizar una
adecuada recirculacién para conseguir que la concentracién sea
homogénea en todo el caldo presente en el depdsito.

4. Dep6osito de caldo para pulverizacién. Los depdsitos, incluido el
indicador del nivel, los dispositivos de llenado, los tamices vy filtros,
los sistemas de vaciado y aclarado y los dispositivos de mezcla
deben funcionar de forma que se reduzcan al minimo los vertidos
accidentales, la distribucion no homogénea de la concentracidn, la
exposicion del operador y el volumen residual.

5. Sistemas de medida y de regulacion y control. Todos los
dispositivos de medida, de puesta en marcha y parada, de
regulacion de la presion o del caudal deben estar calibrados
adecuadamente y funcionar correctamente y sin fugas. Durante la
aplicacion, el control de la presiéon y el accionamiento los
dispositivos de regulacion de la presiéon deben ser posibles de
manera facil. Los dispositivos de regulacion de la presién deben
mantener una presidon de trabajo constante con un numero
constante de revoluciones de la bomba, con el fin de garantizar que
el caudal de aplicacién sea estable.
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6. Tubos y mangueras. Los tubos y mangueras deben estar en buen
estado para evitar perturbaciones que alteren el flujo del liquido o
vertidos accidentales en caso de rotura. No deben presentarse
fugas en los tubos o mangueras cuando el equipo esté
funcionando a la presién méaxima.

7. Filtrado. Para evitar turbulencias y heterogeneidad en la
distribucién de la pulverizacion, los filtros se encontraran en buenas
condiciones y su tamafo de malla correspondera al calibre de las
boquillas instaladas en el pulverizador. En su caso, deberd
funcionar correctamente el sistema de indicacion de obstruccién
de los filtros.

8. Barra de pulverizacion. Este punto es aplicable en el caso de
equipos que pulvericen productos fitosanitarios por medio de una
barra dispuesta horizontalmente, situada cerca del cultivo o de la
materia que se vaya a tratar. La barra de pulverizacién debe
encontrarse en buen estado y ser estable en todas las direcciones.
Los sis temas de fijacion y de regulacién y los dispositivos que
permiten amortiguar los movimientos imprevistos y compensar la
inclinacion deben funcionar de forma correcta.

9. Boquillas. Las boquillas deben funcionar adecuada mente para
evitar el goteo cuando cese la pulverizacién. Para garantizar la
homogeneidad de la distribucién de la pulverizacién, el caudal de
cada una de las boquillas no debe desviarse significativamente de
los valores de las tablas de caudal suministrados por el fabricante.

10.Distribucion. La distribucion transversal y vertical (en el caso de
aplicaciones a cultivos en altura) de la mezcla de pulverizacion en la
superficie objetivo debe ser homogénea, cuando corresponda.

11.Sistema neumatico. Para el caso de equipos de aplicacién que lo
incorporen, el sistema neumatico debe encontrarse en buen estado
y proporcionar un chorro de aire estable y fiable.
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CERTIFICADO DE LA INSPECCION

Segun el Anexo lll del R.D. 1702/2011, el certificado de la inspeccidn
debe constar, como minimo, de los siguientes apartados:

A.

B.

C.

|dentificacién de la estacion ITEAF.
|dentificacion del titular del equipo inspeccionado.

|dentificacion del equipo, incluyendo el género de maquina,
marca y modelo, nimero de bastidor y fecha de la primera
inscripcion en el ROMA.

Resultado de la inspeccién: favorable o desfavorable.

. Cuando el resultado sea favorable se indicara el ano limite en

que debe pasar la préxima inspeccion.

Cuando el resultado sea desfavorable se indicara los defectos
graves detectados y el plazo méximo para una nueva
inspeccion.
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BOLETIN DE LA INSPECCION

Segun el Anexo Il del R.D. 1702/2011, el boletin de la inspeccién
debe contener la relacion de los elementos del equipo
inspeccionados, de acuerdo con el tipo de maquina, y la descripciény
calificacién de los defectos encontrados, distinguiendo, al menos, las
siguientes par tes del equipo:

e Elementos de transmisidn de la potencia.

e Bomba.

* Agitacion.

e Tanque de liquido para pulverizacién.

Sistemas de medida y de regulacién y control.

Tubos y mangueras.

Filtrado.

Barra de pulverizacion.

Boquillas.

Distribucidn.

Sistema neumatico.

Ademads, se incluird las tablas de mediciones efectuadas
correspondientes a los siguientes pardmetros:

* Mandmetro.
e Regulaciéon de la presion.

e Caudal de las boquillas.
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INTRODUCCION

El Reglamento (CE) no 1107/2009, relativo a la comercializacion de
productos fitosanitarios, los define como los productos, en la forma en
que se suministren al usuario, que contengan o estén compuestos de
sustancias activas, protectores o sinergistas, y que estén destinados a
uno de los usos siguientes:

a) proteger los vegetales o los productos vegetales de todos los
organismos nocivos o evitar la accion de estos, excepto cuando
dichos productos se utilicen principalmente por motivos de higiene
y no para la proteccién de vegetales o productos vegetales;

b) influir en los procesos vitales de los vegetales como, por ejemplo,
las sustancias que influyen en su crecimiento, pero de forma distinta
de los nutrientes;

c) mejorar la conservacién de los productos vegetales, siempre vy
cuando las sustancias o productos de que se trata no estén sujetos
a disposiciones comunitarias especiales sobre conservantes;

d) destruir vegetales o partes de vegetales no desea dos, excepto las
algas, a menos que los productos sean aplicados en el suelo o el
agua para proteger los vegetales;

e) controlar o evitar el crecimiento no deseado de vegetales, excepto
las algas, a menos que los productos sean aplicados en el suelo o el
agua para proteger los vegetales.
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En el Reglamento (UE) no 284/2013, que establece los requisitos
sobre datos aplicables a los productos fitosanitarios, se definen las
personas expuestas a ellos:

a) operarios: personas que participan en actividades relacionadas con
la aplicacién de un producto fitosanitario, como son la mezcla, la
carga o la propia aplicacién, o relacionadas con la limpieza y el
mantenimiento de los equipos que contienen un producto
fitosanitario; los operarios podran ser profesionales o aficionados;

b) trabajadores: personas que, como parte de su labor profesional,
penetran en una zona que ha sido tratada previamente con un
producto fitosanitario o manipulan cultivos tratados con un
producto fitosanitario;

c) circunstantes: personas que, por casualidad, se encuentran en una
zona donde se estd aplicando o se ha aplicado un producto
fitosanitario, o en un lugar directamente adyacente, pero no con el
fin de trabajar en la zona tratada ni con el producto tratado;

d) residentes: personas que viven, trabajan o visitan una entidad cerca
de zonas tratadas con productos fitosanitarios, pero no con el fin de
trabajar en la zona tratada ni con el producto tratado.

Los riesgos que corren quienes estén expuestos a los productos
fitosanitarios dependen de las propiedades fisicas, quimicas vy
toxicoldégicas de éstos, asi como del tipo de producto (sin diluir o
diluido), del tipo de formulacién, de la via de exposicidon y del grado y
duracion de ésta.

Los principales factores determinantes de la exposicién son: la
actividad que se realiza, el tipo de equipo utilizado, el cultivo, el tipo
de formulacién y envase, las condiciones climéaticas, los equipos de
proteccion individual que se usan, la duracién y frecuencia de la
actividad, los métodos de trabajo empleados, etc.
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En general, puede decirse que la duracién de la exposicion es
variable e intermitente, los niveles de exposicién son muy diferentes y
que, en ocasiones, se estd expuesto a gran nimero de productos.

LEGISLACION SOBRE USO DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS

La Reglamentacién Técnico Sanitaria para la fabricacién,
comercializacién y utilizacién de plaguicidas, aprobada por el Real
Decreto 3349/1983, recoge las condiciones que deben cumplir los
locales de almacenamiento y las instalaciones destinadas a efectuar
tratamientos con plaguicidas, asi como los aplicadores y el personal
de las empresas dedicadas a ello. Se indican asimismo algunas
manipulaciones y practicas de seguridad en la utilizacion de
plaguicidas.

El Real Decreto 1416/2001 sobre envases de productos fitosanitarios
establece que dichos productos deben ser puestos en el mercado a
través del sistema de depdsito, devolucién y retorno o,
alternativamente, a través de un sistema integrado de gestion de
residuos de envases y envases usados.

La Ley 43/2002 de sanidad vegetal, establece la base juridica en
materias de comercializacién y utilizacién de productos fitosanitarios,
asi como en las relativas a la racionalizaciéon y sostenibilidad de su uso,
implantando un nuevo marco legal para el desarrollo y aplicacion de
la normativa especifica sobre esta materia, que distribuye las
competencias de la Administracion General del Estado y las
Comunidades Auténomas, delimitando las responsabilidades de los
organismos publicos y de las entidades y particulares afectados. El
articulo 41, referente a la utilizacién de productos fitosanitarios,
recoge los deberes de los usuarios y manipuladores de productos
fitosanitarios y de quienes presten servicios de aplicacion de
productos fitosanitarios.
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El Real Decreto 1201/2002 regula la produccién integrada de
productos agricolas. Este sistema voluntario incluye, entre las normas
generales de producciéon integrada, un grupo de ellas sobre control
integrado de plagas, en el que es obligatorio anteponer a los
métodos quimicos, los métodos bioldgicos, biotecnolégicos,
culturales, fisicos y genéticos.

La nueva legislacién comunitaria, publicada a finales de 2009, incluye
el Reglamento (CE) no 1107/2009, relativo a la comercializacién de
productos fitosanitarios, y la Directiva 2009/128/CE, por la que se
establece el marco de la actuaciéon comunitaria para conseguir un uso
sostenible de los plaguicidas. Ambas normativas han modificado
profundamente las vigentes anteriormente en materia de
comercializacién y utilizacién de productos fitosanitarios,
incorporando los principios de la estrategia para el uso sostenible de
plaguicidas y atendiendo a lo establecido en el VI Programa
Comunitario de Accidon Medioambiental. El paquete legislativo se
complementa con el Reglamento (CE) no 1185/2009, relativo a las
estadisticas de plaguicidas, que establece un marco comun para la
elaboraciéon sistemética de estadisticas comunitarias relativas a la
comercializacién y utilizacién de productos fitosanitarios. Las
estadisticas, junto con otros datos pertinentes, serviran, en particular,
para cumplir los objetivos de la Directiva sobre uso sostenible de los
plaguicidas.

La Directiva 2009/128/CE ha sido transpuesta median te el Real
Decreto 1702/2011, de inspecciones peridédicas de los equipos de
aplicacion de productos fitosanitarios, junto con el Real Decreto
1311/2012, por el que se establece el marco de actuacién para
conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios. Esta
normativa es de aplicacion en todas las actividades fitosanitarias, tanto
en el dmbito agrario como en ambitos profesionales distintos al
mismo.
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La Directiva 2009/128/CE establece que los Estados miembros deben
adoptar planes de acciéon nacionales para fijar sus objetivos
cuantitativos, metas, medidas, calendarios e indicadores, a fin de
reducir los riesgos y los efectos de la utilizacién de plaguicidas en la
salud humana y el medio ambiente, ademas de fomentar el desarrollo
y la introduccién de la gestiéon integrada de plagas (GIP), asi como de
planteamientos o técnicas alternativos con objeto de reducir la
dependencia del uso de plaguicidas quimicos.

En este sentido, cumpliendo asimismo lo dispuesto en el Real Decreto
1311/2012, se ha aprobado en diciembre de 2012 el Plan de Accidn
Nacional para conseguir un uso sostenible de productos fitosanitarios,
de acuerdo con el mandato comunitario, para el periodo
comprendido entre los afios 2013 a 2017 (Orden AAA/2809/2012 del
Ministerio de Agricultura, Alimentacidon y Medio Ambiente).

ASPECTOS PREVENTIVOS DE LOS REALES DECRETOS 1702/2011
Y 1311/2012

La legislacion europea sobre comercializacion y uso de productos
fitosanitarios garantiza un alto nivel de proteccién de la salud humana
y entre sus ambitos de interés se incluye la proteccién de los
trabajadores.

El Real Decreto 1702/2011, de inspecciones periédicas de los
equipos de aplicacion de productos fitosanitarios, transpone el
articulo 8 y el Anexo Il de la Directiva 2009/128/CE, de uso sostenible
de los plaguicidas.

El Real Decreto 1311/2012, que transpone el resto de la Directiva
2009/128/CE, tiene por objeto establecer el marco de accién para
conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios mediante
la reduccién de los riesgos y los efectos del uso de los productos
fitosanitarios en la salud humana y el medio ambiente, y el fomento de
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la gestidon integrada de plagas y de planteamientos o técnicas
alternativos, tales como los métodos no quimicos.

La disposicion adicional cuarta, referente a la normativa sobre
seguridad y salud en el trabajo, indica que lo dispuesto en este Real
Decreto 1311/2012 debe entenderse sin perjuicio de las
disposiciones en materia de seguridad y salud en el trabajo
establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, y
en su normativa de desarrollo, en particular en el Real Decreto
374/2001 sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo, y en el Real Decreto 773/1997 sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de proteccién individual.

A continuacion se analizan los aspectos preventivos de los Reales
Decretos 1702/2011 y 1311/2012, sobre uso sostenible de los
productos fitosanitarios, incluyendo las disposiciones relacionadas
con la gestidon integrada de plagas, la formacién, informacién vy
sensibilizacion, los equipos de aplicaciéon de productos fitosanitarios,
las aplicaciones aéreas, las medidas especificas para zonas tratadas
recientemente, el transporte, almacenamiento y manipulacién de los
productos, envases y restos, y el uso de productos fitosanitarios en
ambitos no agrarios.

Gestion integrada de plagas

La gestidn de las plagas de los vegetales en &mbitos profesionales se
realiza mediante la aplicacion de précticas con bajo consumo de
productos fitosanitarios, dando prioridad, cuando sea posible, a los
métodos no quimicos, de manera que los asesores y usuarios opten
por las practicas y los productos con menores riesgos para la salud
humana y el medio ambiente, de entre todos los disponibles para
tratar una misma plaga. Se aplica también a la gestién de plagas en
los &mbitos profesionales no agrarios, a excepcidn de los espacios de
uso privado.
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El asesoramiento lo realiza un técnico acreditado para ello y se efectta
siguiendo los principios generales de la gestion integrada de plagas,
establecidos en el anexo | del Real Decreto 1311/2012, que sean
aplicables en cada momento o tipo de produccién.

Formacion, informacion y sensibilizacién

Se especifica la formaciéon que deben tener los asesores y se crean
sistemas de formacién de los usuarios profesionales y vendedores de
productos fitosanitarios, asi como sistemas de certificacion que
registren dicha formacién, de manera que quienes utilicen o vayan a
utilizar plaguicidas sean plenamente conscientes de los posibles
riesgos para la salud humana y el medio ambiente, y de las medidas
apropiadas para reducirlos en la medida de lo posible, teniendo en
cuenta sus distintos cometidos y responsabilidades.

Los usuarios profesionales y vendedores de productos fitosanitarios
deberdn estar en posesién de un carné que acredite conocimientos
apropiados para ejercer su actividad, en las materias especificadas en
el anexo IV del Real Decreto 1311/2012 para cada uno de los niveles
de capacitacién establecidos:

a) Basico (minimo 25 horas lectivas): para el personal auxiliar de
tratamientos terrestres y aéreos, incluyendo los no agricolas, y los
agricultores que los realizan en la propia explotacién sin emplear
personal auxiliar y utilizando productos fitosanitarios que no sean ni
generen gases toxicos, muy toxicos o mortales. También se
expedird para el personal auxiliar de la distribucién que manipule
productos fitosanitarios.

b) Cualificado (minimo 60 horas lectivas): para los usuarios
profesionales responsables de los tratamientos terrestres, incluidos
los no agricolas, y para los agricultores que realicen tratamientos
empleando personal auxiliar.
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También se expedira para el personal que intervenga directamente
en la venta de productos fitosanitarios de uso profesional,
capacitando para proporcionar la informacién adecuada sobre su
uso, sus riesgos para la salud y el medio ambiente y las instruc-
ciones para mitigar dichos riesgos. El nivel cualificado no otorga
capacitacion para realizar tratamientos que requieran los niveles de
fumigador o de piloto aplicador, especificados en las letras c) y d).

c) Fumigador (minimo 25 horas lectivas): para aplica dores que
realicen tratamientos con productos fitosanitarios que sean gases
clasificados como téxicos, muy tdxicos, o mortales, o que generen
gases de esta naturaleza. Para obtener el carné de fumigador serd
condicién necesaria haber adquirido previa mente la capacitacion
correspondiente a los niveles bdasico o cualificado, segun lo
especificado en las letras a) y b).

d) Piloto _aplicador (minimo 90 horas lectivas): para el personal que
realice tratamientos fitosanitarios desde o mediante aeronaves, sin
perjuicio del cumplimiento de la normativa especifica que regula la
concesion de licencias en el ambito de la navegacion aérea.

En el momento de la venta de productos fitosanitarios para uso
profesional, deberd estar disponible un vendedor con objeto de
poder proporcionar a los clientes informacién adecuada en relacién
con el uso de los productos fitosanitarios que adquieren, los riesgos
para la salud y el medio ambiente y las instrucciones de seguridad
para gestionar tales riesgos. También se darad informacién sobre los
puntos de recogida de envases vacios mas cercanos utilizables por el
comprador.
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Los distribuidores que vendan productos fitosanitarios para uso no
profesional proporcionarédn a los usuarios informacion general sobre
los riesgos del uso de los pro ductos fitosanitarios para la salud y el
medio ambiente, y en particular sobre los peligros, exposicién,
almacena miento adecuado, manipulacién, aplicacion y eliminacion
en condiciones de seguridad, asi como sobre las alternativas de bajo
riesgo.

Se contempla la adopcién de medidas para informar al publico en
general, fomentar y facilitar programas de informacién y
sensibilizacién, y la puesta a su disposicidon de informacidn precisa y
equilibrada en relacion con los productos fitosanitarios. Esta
informacion hard especial referencia a los riesgos resultantes de su
uso y posibles efectos agudos y crénicos para la salud humana, los
“organismos no objetivo” y el medio ambiente, asi como sobre la
utilizacién de alternativas no quimicas.

Equipos de aplicacion de productos fitosanitarios

El Real Decreto 1702/2011, de inspecciones periddicas de los
equipos de aplicaciéon de productos fitosanitarios, regula las
inspecciones técnicas de los equipos de aplicaciéon para uso
profesional.

Las inspecciones deben comprobar que los equipos de aplicacion de
productos fitosanitarios cumplen los requisitos de salud y seguridad y
de medio ambiente, enumerados en el Anexo | de dicho Real Decreto.

Los equipos deben funcionar fiablemente y utilizarse como
corresponda a su finalidad, asegurando que los productos
fitosanitarios puedan dosificarse y distribuirse correctamente. Los
equipos deben hallarse en unas condiciones que permitan su llenado
y vaciado de forma segura, sencilla y completa, e impidan fugas de
plaguicidas. También deben permitir una limpieza facil y completa.

Curso Online Nivel Béasico Fitosanitarios
Pagina 48 de 105



Deben, ademas, garantizar la seguridad de las operaciones y poder
ser controlados y detenidos inmediatamente desde el asiento del
operador. En su caso, los ajustes deben ser simples, precisos y
reproducibles.

Aplicaciones aéreas

Se prohiben las aplicaciones aéreas de productos fitosanitarios, salvo
en casos especiales, previamente auto rizados, en los que se

realizardn segun las condiciones generales que se establecen en el
anexo VI del Real Decreto 1311/2012.

Serd en cualquier caso condicién necesaria para su realizacidén que no
se disponga de una alternativa técnica y econédmicamente viable, o
que las existentes presenten desventajas en términos de impacto en la
salud humana o el medio ambiente. Si la zona sobre la que se va a
efectuar la pulverizacion estad préxima a zonas habitadas o transitadas,
en el procedimiento de autorizacién deberd considerarse el posible
impacto sobre la salud humana, incluyéndose en la autorizacidn, en
caso necesario, medidas especificas de gestién del riesgo, para velar
que no se produzcan efectos adversos.

Medidas especificas para zonas tratadas recientemente

Sin perjuicio de la obligacién de respetar el plazo de re entrada que
figure en la etiqueta del producto fitosanitario utilizado, no se
procedera a la reentrada en los cultivos tratados hasta que se hayan
secado las partes del cultivo que puedan entrar en contacto con las
personas.

El responsable de los tratamientos se ocupard de trasmitir la
informacién precisa para que los trabajadores de la explotacién
puedan conocer el momento y condiciones a partir de las cuales esté
permitido entrar en un cultivo después de un tratamiento.
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Dicha obligacién operara también respecto de terceros, a través de
carteles o sis temas similares cuando se hayan efectuado tratamientos
en fincas no cerradas colindantes a vias o areas publicas urbanas, o
cuando el érgano competente determine la necesidad en funcién de
la extensidn del tratamiento o toxicidad del producto empleado.

En los cultivos de invernadero, locales y almacenes, cuando se hayan
tratado con productos fitosanitarios distintos de los de bajo riesgo, se
indicard en un cartel visible a la entrada del recinto la informacién
senalada anteriormente.

Transporte, almacenamiento y manipulacion de los productos
fitosanitarios, envases y restos

El Real Decreto 1311/2012 dedica su Capitulo IX a establecer los
requisitos necesarios para que el uso de los productos fitosanitarios,
desde su compra hasta su eliminacién, no suponga un riesgo para la
salud humana ni el medio ambiente.

Transporte de productos fitosanitarios

Sin perjuicio de lo establecido en la legislacidn sobre transporte de
mercancias peligrosas, el transporte de los productos fitosanitarios
con medios propios del titular de la explotacién, o en su caso de la
persona o empresa que requiera tratamientos con productos
fitosanitarios de uso profesional, se realizard de forma que no se
puedan producir vertidos.

En particular, los envases se transportardn cerrados, colocados
verticalmente y con la apertura hacia la parte superior, se organizard y
sujetard la carga correctamente en el medio de transporte y no se
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utilizaran soportes con astillas o partes cortantes que pudieran danar
los envases.

Siempre que existan vias alternativas cercanas, se evitard atravesar
cauces de agua con el equipo de trata miento cargado con la mezcla
del producto fitosanitario.

Almacenamiento de los productos fitosanitarios por los usuarios

1.

Los productos fitosanitarios para uso profesional se guardaran en
armarios o cuartos ventilados y provistos de cerradura, con objeto
de mantenerlos fuera del alcance de terceros, en especial de los
menores de edad.

. Los locales donde se ubiquen los armarios o cuartos a los que se
refiere el apartado 1, o los locales mismos cuando sélo se dediquen
a guardar productos fitosanitarios, cumplirdn las siguientes
condiciones:

a) Deberéan estar separados por pared de obra de cualquier local
habitado y estar dotados de suficiente ventilacion, natural o
forzada, con salida al exterior.

b) No estaran ubicados en lugares préximos a las masas de aguas
superficiales o pozos de extraccién de agua, ni en las zonas en
que se prevea que puedan inundarse en caso de crecidas.

c) Dispondran de medios adecuados para recoger derrames
accidentales.

d) Dispondran de un contenedor acondicionado con una bolsa de
plastico para aislar los envases dafiados, los envases vacios, los
restos de productos y los restos de cualquier vertido accidental
que pu diera ocurrir, hasta su entrega al gestor de residuos
correspondiente.

e) Tendrédn a la vista los consejos de seguridad y los
procedimientos en caso de emergencia, asi como los teléfonos
de emergencia.
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3. Los armarios o cuartos a los que se refiere el apartado 1 se ubicaran
en aquellas zonas de los locales libres de humedad, y lo mas
protegidos posible de las temperaturas extremas. Su ubicacién
garantizara la separacién de los productos fitosanitarios del resto
de los enseres del almacén, especialmente del material vegetal y
los productos de consumo humano o animal.

4. Los productos fitosanitarios deberdn guardarse cerrados, en
posicién vertical con el cierre hacia arriba y con la etiqueta original
integra y perfectamente legible. Una vez abierto el envase, si no se
utiliza todo su contenido, el resto deberd mantenerse en el mismo
envase, con el tapdédn cerrado y manteniendo la etiqueta original
integra y legible.

5. Lo dispuesto en el almacenamiento de los productos fitosanitarios
por los usuarios, es de aplicacién exclusiva a los almacenes que,
como ocurre habitualmente en el dmbito de las explotaciones
agrarias, no se ven afectados por el &mbito de aplicaciéon del Real
Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el
Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y sus
instrucciones técnicas complementarias MIE APQ1, MIE APQ2, MIE
APQ3 MIE APQ4, MIE APQ5, MIE APQ6 MIE APQY7.

Preparacion de la mezcla y carga del depdsito

Se tomaran todas las medidas necesarias para que la mezcla y llenado
del depdsito del equipo de tratamiento no suponga un peligro para la
salud humana y el medio ambiente, teniendo en cualquier caso
caracter obligatorio las siguientes practicas:

a) No se realizaréd la mezcla o dilucién previa de los pro ductos
fitosanitarios antes de la incorporacién al de pésito, salvo que la
correcta utilizacién de los mismos lo requiera.

b) La operacién de mezcla se realizard con dispositivos incorporados
que permitan hacerlo de forma continua. En caso de que el equipo
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de aplicacion no disponga de dichos incorporadores, el producto
se incorporard una vez se haya llenado el depdsito con la mitad del
agua que se vaya a utilizar, prosiguiéndose después con el llenado
completo.

c) Las operaciones de mezcla y carga se realizardn inmediatamente

antes de la aplicaciéon, no dejando el equipo solo o desatendido
durante las mismas.

d) Las operaciones de mezcla y carga se realizardn en puntos alejados

de las masas de agua superficiales, y en ninglin caso a menos de 25
metros de las mismas, o a distancia inferior a 10 metros cuando se
utilicen equipos dotados de mezcladores incorporadores de
producto. No se realizardn dichas operaciones en lugares con
riesgo de encharcamientos, escorrentia superficial o lixiviacion.

e) Durante el proceso de mezcla y carga del depdsito los envases de

productos fitosanitarios permaneceradn siempre cerrados, excepto
en el momento puntual en el que se esté extrayendo la cantidad a
utilizar.

La cantidad de producto fitosanitario y el volumen de agua a utilizar
se deberdn calcular, evitando que sobre, ajustados a la dosis de
utilizacién y la superficie a tratar, antes de realizar las operaciones
de mezclay carga.

Mezcla en campo de los productos fitosanitarios

Estéd prevista la elaboracion de una guia de buenas practicas, con
instrucciones y recomendaciones para la correcta realizacién de

mezclas de productos fitosanitarios para su uso en el campo.

Se deben tomar precauciones cuando se realizan estas mezclas en
campo, debido a la posibilidad de aumentar la toxicidad (efectos
aditivos o sinérgicos). En este sentido, el articulo 29 del Reglamento
(CE) no 1107/2009, relativo a la comercializacion de productos
fitosanitarios, indica que en la evaluacién de los productos
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fitosanitarios se tendrd en cuenta la interaccidn entre las sustancias
activas, protectores, sinergistas y coformulantes.

La Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA) esta
trabajando en la evaluacion del riesgo acumulativo de los plaguicidas
(riesgos derivados de la ex posicion a mas de un plaguicida), y ha
iniciado una revisién sistemédtica de los efectos de las mezclas
quimicas, incluidos los plaguicidas, para la evaluacién del riesgo en
humanos.

Limpieza de los equipos de tratamiento

Se tomaran todas las medidas necesarias para que, en la eliminacién
de los restos de mezcla que queden en los tanques tras la aplicaciéon y
en la posterior limpieza de los equipos de tratamiento, no se ponga
en peligro la salud humana y el medio ambiente, teniendo en
cualquier caso caracter obligatorio las siguientes practicas:

a) Se prohibe el vertido de los restos de mezcla exceden tes del
tratamiento. Su eliminacién se realizard aplicaAndolos en la misma
parcela tratada previa su dilucién con la cantidad de agua suficiente
para que no se ex ceda la dosis maxima admisible. No obstante,
cuando estén disponibles, se dard preferencia a la eliminacién de
estos restos mediante instalaciones o dispositivos preparados para
eliminar o degradar residuos de pro ductos fitosanitarios.

b) En ningldn caso se podran lavar los equipos a distancias inferiores
de 50 metros de las masas de agua superficiales y de los pozos.

c) Los equipos de tratamiento se guardaran resguarda dos de la lluvia.
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Residuos y envases de productos fitosanitarios en el &mbito agrario

1. Excepto en el caso de que se disponga de dispositivos que no lo
hagan necesario, cada envase de producto fitosanitario liquido que
se vacie al preparar la mezcla y carga serd enjuagado manualmente
3 veces, o mediante dispositivo de presién, y las aguas resultantes
se verteran al depdsito del equipo de tratamiento.

2.Los envases vacios se guardardn en una bolsa alma cenada
conforme a lo previsto en el apartado 2.d) del almacenamiento,
hasta el momento de su traslado al punto de recogida.

3.El agricultor mantendrd el justificante de haber entregado los
envases vacios de productos fitosanitarios al correspondiente punto
de recogida.

4. Estas medidas se aplicardn sin perjuicio de lo dispuesto para los
usos no agrarios, y en el Real Decreto 1416/2001, de 14 de
diciembre, sobre envases de pro ductos fitosanitarios.

Curso Online Nivel Béasico Fitosanitarios
Pagina 55 de 105



Uso de productos fitosanitarios en ambitos no agrarios

El Real Decreto 1311/2012 contiene un capitulo de disposiciones
especificas para el uso de los productos fitosanitarios en ambitos
distintos de la produccién agraria, aplicables a los tratamientos
fitosanitarios que se hayan de realizar en:

a)Espacios utilizados por el publico en general, comprendidos las
areas verdes y de recreo, con vegetacién ornamental o para sombra,
dedicadas al ocio, esparcimiento o practica de deportes,
diferenciando entre:

- Parques abiertos, que comprenden los parques y jardines de
uso publico al aire libre, incluidas las zonas ajardinadas de
recintos de acampada (camping) y demas recintos para
esparcimiento, asi como el arbolado viario y otras alineaciones
de vegetacion en el medio urbano.

- Jardines confinados, tanto se trate de invernaderos como de
espacios ocupados por plantas orna mentales en los centros de
trabajo, de estudio o comerciales.

b)Campos de deporte: espacios destinados a la practica de deportes
por personas provistas de indumentaria y calzado apropiados,
diferenciados entre abiertos y confinados, conforme a lo
especificado en a). Espacios utilizados por grupos vulnerables: los
jardines existentes en los recintos o en las inmediaciones de
colegios y guarderias infantiles, campos de juegos infantiles y
centros de asistencia sanitaria, incluidas las residencias para

ancianos.
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c)Espacios de uso privado: espacios verdes o con algun tipo de
vegetacion en viviendas o anejos a ellas, o a otras edificaciones o
areas que sean exclusivamente de acceso privado o vecinal,
diferenciando entre:

- Jardines domésticos de exterior: espacios verdes de dominio
privado, anejos a las viviendas.

- Jardineria doméstica de interior: incluye las plantas de interiory
las cultivadas en balcones, terrazas o azoteas.

- Huertos familiares: areas de extensién en las que se cultiva un
pequeno numero de diferentes hortalizas o frutos para
aprovechamiento familiar o vecinal, tanto estén en el recinto de
un jardin doméstico como fuera del mismo.

d)Redes de servicios: areas no urbanas, comprendidos los
ferrocarriles y demas redes viarias, las de conduccién de aguas de
riego o de avenamiento, de tendidos eléctricos, cortafuegos u otras,
de dominio publico o privado, cuya caracteristica es mantener
controlada la vegetacién espontdnea mediante espacios lineales o
redes de espacios lineales.

e)Zonas industriales: &reas de acceso restringido, de do minio publico
o privado, tales como centrales eléctricas, instalaciones industriales
u otras en las que, principal mente, se requiere mantener el terreno
sin vegetacion.

f) Campos de multiplicacién: plantaciones o cultivos destinados a la
producciéon de simientes u otro material de reproduccién vegetal,
gestionados por operadores dedicados a esta actividad.
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g)Centros de recepcion: recintos cerrados de las instalaciones tales
como centrales hortofruticolas, almacenes, plantas de
transformacién u otras, gestionadas por operadores secundarios,
donde se acondicionan, envasan y distribuyen producciones
agricolas y forestales, en las que normalmente se pueden realizar
tratamientos confinados en poscosecha, preembarque o
cuarentena, de vegetales y productos vegetales, o de desinfeccidn
de simientes u otro material de reproduccién vegetal.

Las zonas a que se refieren las letras a) b) y ¢) indicadas anteriormente,
tendran la consideracion de zonas especificas, y como tales, la
autoridad competente velard para que se minimice o prohiba el uso
de plaguicidas adoptidndose medidas adecuadas de gestion del
riesgo y concediendo prioridad al uso de productos fitosanitarios de
bajo riesgo.

Se excluyen expresamente de las disposiciones de este capitulo la
utilizaciéon de productos fitosanitarios u otros plaguicidas en el dmbito
de la produccién agraria, asi como los tratamientos fitosanitarios en
almacén, los de semillas para siembra o de cualquier otro material de
reproduccidn vegetal, que se realicen en las propias explotaciones
agrarias por los agricultores o por cuenta de los mismos.

Las disposiciones especificas para el uso de los pro ductos
fitosanitarios en ambitos no agrarios comprenden restricciones
generales de prohibiciéon (tratamientos mediante aeronaves,
aplicacién por espolvoreo con asistencia neumética, etc.),
condicionamientos para los usos no profesionales (tratamientos
restringidos a algunos dmbitos y tipos de producto, capacidad de los
envases, etc.) y para los usos profesionales (asesoramiento previo
sobre la gestion integrada de plagas en algunos ambitos, pro
piedades toxicoldgicas de los productos, plan de trabajo para la
realizacion del tratamiento, etc.).
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Existen, ademas, unos condicionamientos especificos para los dmbitos
no agrarios referentes a:

» Acceso y presencia de terceros (publico en general).
» Espacios utilizados por grupos vulnerables.
» Espacios de uso privado.

» Espacios utilizados sélo por profesionales
(tratamientos en las redes de servicios, en los recintos de las
zonas industriales, en los campos de multiplicacién y en los
centros de recepcion).

La gestién de los envases vacios y restos de productos para usos no
agrarios, también estd regulada en este capitulo de disposiciones
especificas para el uso de los productos fitosanitarios en dmbitos
distintos de la produccidn agraria.

ASPECTOS PREVENTIVOS DEL PLAN DE ACCION NACIONAL

El Plan de Accién Nacional (PAN) para conseguir un uso sostenible de
los productos fitosanitarios, para el periodo comprendido entre los
afios 2013 a 2017, cumpliendo lo dispuesto en el Real Decreto
1311/2012, se ha aprobado en diciembre de 2012 mediante la Orden
AAA/2809/2012 del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente.

En él se establecen los objetivos cuantitativos, metas, medidas y
calendarios necesarios para alcanzar el objetivo general. Los objetivos
pueden comprender diferentes ambitos de interés, por ejemplo la
proteccién de los trabajadores, la proteccion del publico en general o
de grupos vulnerables, la proteccion del medio ambiente, los
residuos, el desarrollo, uso y promocién de técnicas especificas o la
utilizacién en cultivos especificos u otros &mbitos de interés.
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Los objetivos generales del PAN son:

a)

Fomentar la gestién integrada de plagas, para preservar un sector
agricola, forestal y alimentario prdéspero, que asegure una
contribucién positiva al medio ambiente, mediante un modelo
sostenible de produccién compatible con la utilizacién racional de
productos fitosanitarios.

Reducir los riesgos y efectos derivados de la utilizacién de
productos fitosanitarios, especialmente en el dambito de la salud
humana y del medio ambiente.

Los objetivos especificos que se pretenden conseguir con el PAN son:

a)

b)

Mejorar la formaciéon e informacién sobre el uso sostenible vy
seguro de productos fitosanitarios.

Fomentar la investigacion, innovacién y la transferencia
tecnoldgica en la gestion integrada de plagas y en el uso
sostenible de productos fitosanitarios.

Fomentar la gestion integrada de plagas para conseguir un uso
racional de los productos fitosanitarios.

Promover la disponibilidad de productos fitosanitarios eficaces en
el control de plagas, enfermedades y ma las hierbas, a la vez que
respetuosos con la salud y el medioambiente.

Fomentar técnicas que minimicen el riesgo de la utilizacién de
productos fitosanitarios.

Intensificar los programas de vigilancia sobre la comercializacién y
uso de los productos fitosanitarios.

Reducir el riesgo derivado de la utilizacion de productos
fitosanitarios en areas sensibles y espacios naturales objeto de
especial proteccion.
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Para cada uno de los objetivos especificos establecidos se han fijado
medidas a aplicar en el dmbito del uso sostenible de productos
fitosanitarios, con los respectivos calendarios de realizacion, cuando
proceda.

Con objeto de poder llevar a cabo una correcta evaluaciéon de la
puesta en marcha del PAN, es necesario establecer indicadores para
cada una de las medidas propuestas. Los indicadores deben permitir
poder analizar los progresos realizados por el PAN y el nivel de
cumplimiento de las metas fijadas en el mismo.

En la tabla 1 se recogen las principales medidas e indicadores,
relacionados con la proteccién de los trabajadores, y en la tabla 2 el
calendario previsto en el PAN para la implantacién de las acciones
mas importantes.

CALENDARIO l ACCIONES

|
t enero 2013 Todas las intervanciones fitosanitarias deberan constar en el cuademo de expiotacion o en la docu-
mantacion de asesoramienta

1 marzo 2013 Programas d¢ fomacién ¢ 105 asesores, usuarios profesionales v vendedores. Culthvos y explataciones
cxentos de asesoramiento en GIP,

26 noviembre 2013 Acceso 3 & formacn de los usuarnos prrﬁeslonaaes.
‘ ! enero 2014 Gastion imagrada da plagas flormacion de |os asesores, guias de GIF. sistemas de Informacion, etc,)
‘[ 1 enero 20158 Datos de las encuestas de consumoe de productos fitosanitanios
‘ 26 noviembre 2015 Requistos para la venia de producios (lormecion de vendedares),
“_ 28 noviembre 2016 Todos los equipes op aplicacion debon haber sido ravisados al menos una vez,

Tabla 2. Calendano para la wnplantacicn do ks aciones Jras importantas.
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MEDIDAS INDICADORES

Reakzar campanas do informacion y sergibilizacién sodre ef
uso sostenible de productos frosantanos.

Numero ¢e campaias de dividgacion, publicaciones distnbul-

das y vendedores acraditados.

Establecer sstemas ce formacion para Asesores, usuanss pro-
fesionales y vendedores.

Numern de asesores, usuanos profesonales yvendedons. que
han recibido fommacidn.

Elaborar encuestas sobre la comercializacion y utiizacion de
produclos lMosaniarios.

Porcentaje de encuesias sobre comerciaizacion (anuales) y uso
(qunquenales) de produclos litbaenitarios, reakzadas con dxilo
sobtre of total a realizar,

Elaboear guias anmmonzadas por cultivo y tipologia de bosgue,
a rivel nacional, para la GIP,

Numero de quigs de GIP alaboradas.

Felorzar |1as redes de vigilancia fitosanitaria para faciitar la
toma de decisionas an la aplicacion de la GIP

Numero de: hectareas atendidas par las recdes de vigllancia
Mosanitaria; cullivos, draas forestales y plagas controladas; asi
como puntos de control establecidos.

Establecer sistemas de informacion yio ayuda para iaaplicacion
de a GIF

Numero de avisos emitidos y consultas recibidas on los siste-
mas de asesoramiento para la apicacion de la GIE.

Fomentar sistemas de asesoramiento para la GIF.

Numero de entidadas de asesoramiento y de explotacones ase-
soradas, v superficie asesorada por estas entcades.

Favorecer la implantacion de sistemas aflernalivos al uso de
productos Mosan®arios convancionales.

Numero de ectividades demostrativas y da divulgacen realze-
das, asi como de haclareas do cultivo y forestales cue utiizan
sigtamas alternatavos de control de plagas.

Dasarrollo da programas da inspecoion da equipos de aplica-
cién de procuctes fitosanitarios.

Porcantap da aquipos mspecoionados mspacto al censn ¥ poc
centaje de equiposcon resultado desiaverable enla inspeccion.,

Meiorar ¢ conotimiento sobre buenas practicas en & ullizacién
de preductos filosanitarios.

Numere do actividades demostrativas realizadas sobre buenas
praclicas.

Implementar sistemas de comunicacion electrénica de ventas
de preductos.

Numero y porcentaje de libros oficiales de movimiento informa-
tzados, Nomero de campanas infermativas y formativas realza-
das que propicsen 18 implantacion de Jos sistemas elecironicos
de veria.

Establecer programas de vigilanca en & comercialicacion de
loa productos fitosankarka

Porcentaje de establecimientos suminstrsdores controlados
por aho sobre el total, y de establecimientos con deficiencas
gravas

Luchar contra la comercizlizacitn v uso da los productos
llegales.

Porantajp dee distribuldaras y agriculinressalvicultoras en los
que se ha detectado la venta o use de producios ilegales, y de
denuncias por la comercalizacion o uso de productos ilegales.
Numere de alertas surgidas por el uso de productos ilegales,

Establecer programas de vigilencia de la utilizacion de produc-
0§ filosanitanos,

Porcenlaje de incidencias en: & enotacion de los tratamientos
Mosanilanos (cuaderno de explotacion), la capacitlacion del per-
soral, y ks conlroles sobre &l uso de produclos. Porcentaje de
muestras (vegetales, suelos y aguas) con productos no anota-
doe ono autorzados.

Establacer pragramas da vigilancia da lag intaxdeaciaras pro-
ducidas por la exposicidn yio use de producios fitosanitarics
en los trabajadores,

Nimero da consultas, parsenas atandidas an los sarvicios da
urgencia y de incldencias notificadas, relacionadas con el uso
de productes Mosanitarios.

Establecer un sistemna de control, vigilancia y eliminacion de la
utilizacion de producios Mosanianos que conlengan sustan-
cias activas espscalments preocupantes,

Numero de sustancias especialmente preocupantes que se re-
Wwan del mercado o se limita su uso,

Tabla 1. Medidas @ mdicadores, relacionados con (a proteccion de fos rabajadores.
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INTRODUCCION

El pulverizador de productos fitosanitarios es una maquina destinada
a la aplicacién de productos fitosanitarios en estado liquido.

Dependiendo de los principios de divisién del liquido en gotas y de
transporte de las gotas al objetivo (suelo en cultivos bajos o parte
aérea en arboles), los pulverizadores pueden ser hidraulicos,
neumaticos, centrifugos o eléctricos.

La comercializaciéon de los pulverizadores estd sujeta a las
disposiciones contenidas en el Real Decreto 1644/2008 y Real
Decreto 494/2012. La evaluaciéon de riesgos que debe realizar el
fabricante permite determinar los requisitos esenciales de seguridad y
salud aplicables al disefio del tipo de maquina.

Estd publicado un conjunto de normas armonizadas que puede
utilizarse como instrumento para la presuncién de conformidad con
los requisitos esenciales de seguridad y salud aplicables a los
pulverizadores.

Entre dichas normas se pueden citar la norma UNE- EN ISO 12100,
que establece los principios generales a considerar en el diseno de
méaquinas, y la norma UNE-EN SO 4254-1, que establece los
requisitos generales de seguridad que se aplican a la maquinaria
agricola.

De forma mas especifica, la norma UNE-EN ISO 4254- 6, que sustituye
a la norma UNE-EN 907, estd referida a los pulverizadores
suspendidos, semisuspendidos, remolcados y autopropulsados, y
debe utilizarse junto con la norma UNE-EN ISO 4254-1. El
cumplimiento de las especificaciones de estas normas confiere la
presunciéon de conformidad con los requisitos esenciales de
seguridad y salud considerados. El dmbito de aplicacion de la norma
UNE-EN ISO 4254-6 no incluye los pulverizadores con conductor a
pie, los pulverizadores de mochila, los pulverizadores
aerotransportados y los dispositivos manuales de pulverizacién (por
ejemplo, las pistolas de pulverizacidn).
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ELEMENTOS Y FUNCIONAMIENTO

Los pulverizadores hidraulicos son las maquinas mas empleadas y
pueden ser de chorro proyectado (también denominados barras de
tratamientos) o de chorro transportado (conocidos como
atomizadores o pulverizadores hidroneumaticos). Su aplicaciéon se
dirige, en los primeros, hacia el suelo (fundamentalmente, con
productos herbicidas) y, en los segundos, hacia el vuelo o parte aérea
de los éarboles (fundamentalmente, con productos para plagas,
enfermedades y abonado). En ellos, el liquido, impulsado por una
bomba, atraviesa un orificio calibrado (boquilla), quedando asi
dividido en gotas, cuyo tamano disminuye conforme lo hace el
didmetro del orificio y aumenta la presion. En el caso de los
atomizadores, las gotas son transportadas hasta el vuelo por una
corriente de aire.

Estan constituidos por los siguientes elementos (figura 1): eje de
transmision de potencia, bomba, depdsito de caldo, depdsitos
auxiliares, distribuidor, manémetro, valvulas reguladoras de presién y
caudal, tuberias, filtros, boquillas y unidad de aire (ventilador, en
atomizadores).

Figura 1. Elementos de un pulverizador hidroneumatico (atomizador).



El resto de méquinas de pulverizacion tiene funcionamiento similar
pero diferenciado, seglin su principio (neumatico o eléctrico), y
elementos comunes a los anteriores (bomba, eje de transmision,
depdsitos, distribuidor, vélvulas, tuberias y filtros) y especificos
(unidad de aplicacién, por ejemplo, difusores en pulverizadores
neumaticos).

LISTA DE PELIGROS SIGNIFICATIVOS

El apartado 4 de la norma UNE-EN ISO 4254-6 contiene una lista de
peligros significativos que han sido identificados en la evaluacién de
riesgos y que son objeto de acciones especificas en el disefio para la
eliminacién o reduccién del riesgo.

Estos peligros han sido identificados como previsibles cuando el
pulverizador es utilizado en las condiciones previstas por el fabricante.
Entre ellos cabe destacar los siguientes:

1. Aplastamiento, cizallamiento y corte originados durante el
plegado, desplegado o regulacion en altura de la barra de
pulverizacion.

2. Atrapamiento en el ventilador o en la transmision de potencia
(figura 2).

Figura 2. Atrapamiento en la transmi-
sion de potencia al ventilador (poleas
y correas sin resguardo).
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3. Impacto debido al movimiento de la barra cuando estd plegada en
su posicion de transporte (figura 3) o a la ausencia de una zona
libre suficiente para las operaciones de enganche.

Figura 3. Impacto debido al
movimiento (barra sin sujecién
adecuada).

4. Proyeccion de fluidos a presion debida a la rotura de los
componentes del equipo que trabajan a presidn (figura 4).

Figura 4. Proyeccion de fluidos a presion
(distribuidor y tuberias ubicadas dentro de
la cabina).
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5. Contacto de la barra de pulverizacion con lineas eléctricas aéreas
de alta tension.

6. Ruido producido por la bombay el ventilador.

7. Contacto e inhalacién de productos quimicos durante el llenado y
vaciado del depdsito, la pulverizaciéon del caldo u otras
operaciones como la limpieza o el mantenimiento.

8. Sobreesfuerzos y posturas forzadas debidos a:

- una localizacion inadecuada de la abertura del depdsito,

- la ausencia de espacio libre suficiente para las operaciones
de enganche,

- el accionamiento del mecanismo de regulacion de la altura
de la barra de pulverizacion.

9. Peligros relacionados con deficiencias en el disefo, localizacién e
identificacidon de los controles manuales.

10.Pérdida de estabilidad cuando las barras estdn desplegadas.
11.Pérdida de estabilidad cuando se estaciona la méaquina.

12.Riesgo de caida durante el acceso a zonas de la maquina (figura 5).

Figura 5. Riesgo de caida durante el acceso al
depaosito del atomizador (peldano de dimensio-
nes insuficientes).
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Sin embargo, la norma UNE-EN 4254-6 no contempla los peligros
derivados de:

® Los sistemas de regulacion de la altura de la barra de
pulverizacién accionados automaticamente.

® Los fendmenos electrostaticos.
® La compatibilidad electromagnética.
® Las condicionales ambientales.

® La inhalacidon de productos quimicos de pulverizacién dentro de
la cabina.

® El vuelco lateral y frontal de las maquinas autopropulsadas con
puesto de conduccidn.

® Las vibraciones.
® Las partes moviles de la transmisién de potencia.
® La seguridad y la fiabilidad de los sistemas de mando.

® La funcién de desplazamiento de las maquinas autopropulsadas.

No obstante, para estos peligros no contemplados se deben tener en
cuenta los requisitos esenciales de seguridad y salud del anexo | del
Real Decreto 1644/2008 y las normas armonizadas que pudieran ser
aplicables, entre ellas, por ejemplo, la ya mencionada UNE-EN ISO
4254-1.

REQUISITOS DE SEGURIDAD Y MEDIDAS DE PROTECCION

El apartado 5 de la norma UNE-EN ISO 4254-6 contiene los requisitos
de seguridad y medidas de protecciéon aplicables en el disefio del
pulverizador, que se presentan a continuacion de forma resumida y no
exhaustiva.

Estabilidad
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Los pulverizadores suspendidos deben ser estables cuando estén
estacionados con sus dispositivos de bloqueo en pendiente de 8,5°y
en cualquier direccién (apartado 6.2.1 de la norma UNE-EN ISO
4254-1).

Los pulverizadores arrastrados deben disponer de un dispositivo de
apoyo que impida su vuelco cuando se desenganchan (figura 6).

Figura 6. Pie de apoyo en un atomizador.

Barras de pulverizacion

Barras de pulverizacion frontales.
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Los pulverizadores autopropulsados provistos de barras de
pulverizacion frontales deben proteger al conductor frente a la
exposicion al producto fitosanitario mediante la incorporacién de
alguna de las siguientes medidas de seguridad:

« Una cabina dotada de un sistema de purificacion de aire.

« Un asiento del conductor con un punto indice del asiento situado
a una altura minima de 1000 mm por encima de la altura maxima
de trabajo de la barra.

« Una barra equipada con un dispositivo que minimice el contacto
del operador con el producto pulverizado.

Plegado de la barra de pulverizacion

El plegado y desplegado de la barra de pulverizacién no debe
requerir una altura superior a 4 m.

Para el plegado y desplegado manual, la barra de pulverizacién debe
incorporar dos empunaduras situadas a una distancia minima de 300
mm de las articulaciones.

Para la realizacion de las operaciones de plegado y desplegado de
forma mecénica se requiere un mando de accidon mantenida situado
fuera de la zona de giro de las barras.

La barra de pulverizacion debe quedar
inmovilizada cuando estéd plegada en su
posicion de transporte mediante un
dispositivo de retencién (figura 7).

Regulacion de la altura de la barra de

pu/veriza cién Fipura 7. Dispositivo de ratencion de la barra de
1 puiverizacion,

El accionamiento del dispositivo
mecénico de regulacién (figura 8) no debe requerir una fuerza manual
superior a 250 N. Dicho dispositivo mecéanico debe disponer de un
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mecanismo de autobloqueo y ser capaz de soportar una carga
nominal minima igual a 1,3 veces el peso de la barra de pulverizacion.

El pulsador manual del sistema de regulacion de la altura debe ser de
accion mantenida y accesible desde el puesto de conduccidn.

Los sistemas automaticos de regulacion deben ser neutralizados
desde el puesto de conduccidn.

En el caso de fallo hidrdulico, el sistema de regulacion debe
incorporar una de las siguientes medidas de seguridad:

e Un dispositivo que limite la velocidad
de descenso de la barra de
pulverizacion a 10 mm/s.

e Un dispositivo que detenga la barra de
pulverizacion a una altura minima de
500 mm respecto al suelo.

Depésito de caldo

El depdsito de caldo debe incorporar una  Figura 8. Dispositivo manual de
rejilla situada en la boca de entrada, que  "@9viaciondela altura de la barra.
sélo se pueda retirar utilizando

herramientas, cuando se trate de una abertura circular con un
didmetro mayor de 400 mm o rectangular de dimensiones superiores
a 400 mm x 300 mm.

El orificio de llenado del depdsito debe estar situado de forma que se
cumplan los siguientes requisitos (figura 9):

e La distancia vertical desde el suelo o la
plataforma de acceso (superficie 1) hasta el o0
orificio de llenado no debe ser superior a

1300 mm.

e | a distancia horizontal entre el borde del

D%‘/t
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orificio de llenado y el borde exterior del depdsito en la zona de
llenado no debe ser superior a 300 mm.

Si el disefo del pulverizador no cumple las
dimensiones anteriores, el pulverizador debe
estar dotado de un incorporador de producto o
dispositivo similar (figura 10).

El volumen real del depdsito debe superar el ggua 10 tncorporador de
volumen nominal (volumen previsto para su  Preducie
utilizacion) en un 5%, como minimo. El volumen

nominal del depdsito debe estar marcado.

La tapa del depésito (figura 11) debe:

e Estar unida a la maquina.

* Disponer de un mecanismo que
garantice el cierre de la tapa.

e Estar colocada de forma que impida las
pérdidas de liquido (junta de
estanqueidad).

Figura 11. Tapa del deposito.
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El pulverizador debe estar provisto de un
dispositivo que permita al operador visualizar el
nivel de liquido durante el llenado (indicador de
nivel) (figura 12). El volumen nominal del
depdsito debe estar marcado.

Figura 12. Indicadaor de nivel
integrado en la carcasa del
frontal de la maquina.

El depdsito debe
incluir un dispositivo
equilibrador de la presion que permita
mantener la presiéon atmosférica durante
el llenado y vaciado del depésito (valvula
de la tapa) (figura 13).

Figura 13. Orificio
compensador de presiones
en la tapa del depasito.

El dispositivo de vaciado del depdsito
(figuras 14 y 15) debe asegurar el vaciado completo de los restos de
liquido presentes en el interior del depdsito estando el pulverizador
en posicién horizontal y cumpliendo las siguientes condiciones:

e El dispositivo de vaciado debe abrirse sin que sea necesario utilizar
herramientas.

e El flujo de liquido debe dirigirse fuera del alcance del operador.

* | a salida del depdsito debe estar protegida frente a una apertura
accidental.
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Figura 14. Dispositivo de vaciado del depdsito.

Figura 15. Tapon para vaciado del depdsi-
to que no permite dirigir el liquido fuera del
Manometro alcance del operador.

El mandmetro instalado en el pulverizador para medir la presién de
trabajo debe cumplir las siguientes condiciones:

« Su ubicacion debe permitir la lectura clara de la presion de trabajo
desde el puesto de conduccién (se acepta que el operador gire el
tronco y la cabeza) (figura 16).

e El didmetro minimo del disco de medicidn debe ser de 63 mm
cuando esté situado dentro de la zona de alcance de la mano del
operador, o de 100 mm en caso contrario.

« El manédmetro debe indicar la presiéon que supera la presiéon maxima
de trabajo (por ejemplo, mediante marca roja en el caso de
mandémetro analdgico y sefial éptica o acustica en el caso de
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mandmetro digital) (figura 17).

Proteccion contra sobrepresiones

El pulverizador debe disponer de un
dispositivo de seguridad que evite un
aumento de la presién de trabajo superior
al 20% de la presion maxima y protegido
contra manipulaciones accidentales o no
autorizadas (figura 18).

Ventilador

El ventilador debe estar protegido
mediante resguardos fijos colocados en la
aspiracion e impulsidn con unas

dimensiones de malla que cumplan =

la norma UNE-EN ISO 13857:2008
(figura 19).

Fgura 17. Manometro con indicacion de fa
PIesion Que supera fa presion maxima oe
rab&jo (SECLOr 1),

Figura 18. Vailvula de seguridad. Se ob-
serva que estd mal instalada ya que el
retornd no lo hace al depasito.

Figura 19. Resguardo incorrecto en la zona
de aspiracion del ventilador.

Conducciones
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Para la proteccion contra la proyeccién de fluidos a alta presion
debida a la rotura de los conductos:

e No deben instalarse conductos en el interior de la cabina.

e Si el pulverizador no tiene cabina, los conductos deben
estar protegidos con pantallas rigidas.

e La presion maxima de trabajo de los conductos debe
ser, como minimo, igual a la presién maxima de trabajo del circuito.

Parada manual de la pulverizacion

El mando de parada manual de la pulverizacion debe estar colocado
en el puesto de conduccién y debe asegurar
una parada segura del flujo de liquido. Tras el
corte del flujo, el volumen de goteo en cada
boquilla debe ser minimo (presencia de un
dispositivo antigoteo) (figura 21).

Figura 21. Volumen de goleo excesivo

Depoésito de agua limpia

El pulverizador debe disponer de un depdsito de agua limpia para
uso del operador con un volumen minimo de 15 litros y un grifo que
pueda abrirse sin herramientas y sin requerir

presion continua (figura 22). I

"

INFORMACION PARA LA UTILIZACION

El apartado 7 de la norma UNE-EN ISO  figus 22. pepdsito de agua limpia
4254-6 proporciona informaciéon referida al
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contenido del manual de instrucciones y del marcado del
pulverizador, la bomba y las conducciones.

Manual de instrucciones

Entre otras informaciones, el contenido del manual de instrucciones
debe incluir los procedimientos de reinicio después de la hibernacion
del pulverizador, la regulaciéon del pulverizador, el plegado vy
desplegado de la barra, los procedimientos para el transporte, la
actuacion en el caso de obturacion en las boquillas u otros fallos
durante el trabajo en campo, las precauciones frente al contacto o
inhalacion de productos quimicos peligrosos en cada una de las
etapas de utilizacién, los procedimientos para estacionar el
pulverizador, las precauciones a tomar durante su limpieza y las
instrucciones para su almacenamiento en invierno.

Marcado

Pulverizador

En los pulverizadores debe estar marcada como minimo la siguiente
informacion:

* Nombre comercial y direccion completa del fabricante.

* Designacion de la maquina.

e Afo de fabricacion.

e Designacidn de la serie o tipo.

e NUmero de serie.

® Presion de trabajo méaxima del circuito.

®* Masa en vacio.

®* Masa en carga.

e Régimen de giro nominal y direccién de giro (marcado con una
flecha).

e Volumen nominal del depdsito.

® Potencia nominal en kilovatios (en maquinas autopropulsadas).
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Ademas, los pulverizadores deben llevar:

e Una advertencia colocada cerca de la abertura del depdsito de
caldo que tenga un tamafo suficiente para permitir el acceso
corporal, después de retirar la rejilla, para indicar del peligro de
introducirse en el depdsito.

e Una advertencia colocada en el puesto del operador para
llamar la atencién sobre el riesgo de contacto involuntario con
lineas eléctricas aéreas de alta tension.

e Una advertencia colocada en el depdsito de agua limpia para
indicar que Unicamente debe llenarse con agua limpia.

Bomba

En las bombas debe estar marcada como minimo la siguiente
informacion:

Nombre y direccién del fabricante.

NUmero de serie.

Presién méaxima de trabajo.

Régimen nominal de giro.

Conducciones

Las conducciones deben estar marcadas con la presion maxima
admisible
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Pulverizador de productos fitosanitarios:
requisitos de inspeccidn

INTRODUCCION

El Real Decreto 1702/2011 regula la realizacion de las inspecciones
periddicas de los equipos de aplicacién de productos fitosanitarios en
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uso. En su Anexo | se especifican los requisitos de inspeccién que
deben satisfacer los elementos constituyentes de los equipos de
aplicacién, en relacién con la eficiencia de la aplicacién del producto
fitosanitario, la seguridad y la salud del operario y la proteccién del
medio ambiente, que son tres factores de sostenibilidad integrados
en el disefo de los equipos, vinculados entre si y regulados por
reglamentaciones de comercializacion y utilizacidén. Asi, una alta
eficiencia en la aplicacién, mediante el control de los pardmetros de
operacion del equipo de aplicacidon, no sélo consigue minimizar el
consumo de producto fitosanitario, sino que, ademas, contribuye a la
proteccién de seguridad y salud de los trabajadores cuando utilizan
dichos equipos de trabajo.

Los requisitos de inspeccién son comprobados mediante la aplicacion
de métodos de verificacion consistentes en la realizacion de
examenes visuales, ensayos de funcionamiento y mediciones.

El examen visual consiste en determinar mediante observacion visual
que el equipo de aplicacién dispone del elemento correspondiente y
que estd situado en el lugar correcto, o bien que se cumple un
determinado requisito (por ejemplo, no existencia de fugas).

El ensayo de funcionamiento consiste en verificar si el funcionamiento
normal del equipo de aplicacién o de sus elementos es acorde con el
requisito exigido.

La medicion es la verificacién del requisito mediante medida de un
pardmetro y comparacion con un valor de referencia.

Las inspecciones son realizadas en las Estaciones de Inspeccién
Técnica de Equipos de Aplicacion de Productos Fitosanitarios
(denominadas ITEAF) que estdn dota das de personal e
instrumentacion adecuados y emiten los Certificados y Boletines de |a

inspeccidon cuyo contenido se establece en el Anexo Il del Real
Decreto 1702/2011.
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Las normas de la serie UNE-EN ISO 16122, relativas a la inspeccién de
pulverizadores en uso, proporcionan un instrumento para la

comprobacion de los requisitos de inspeccidon contenidos en el Anexo
| del Real Decreto 1702/2011.

En las tablas presentadas al final de este documento se indica el
método de verificacién empleado para comprobar el cumplimiento
de cada uno de los requisitos de inspecciéon de estos equipos. La
tabla 1 especifica los requisitos de pre-inspeccién y la tabla 2 contiene
los requisitos generales de inspeccién. Por otro lado, las tablas 3,4y 5
incluyen los requisitos especificos aplicables a los pulverizadores de
barras horizontales, pulverizadores para cultivos arbustivos y arbdreos
y pulverizadores fijos y semimdéviles, respectivamente.

Mediante la realizacién de las inspecciones periddicas de acuerdo con
el Real Decreto 1702/2011, se daria cumplimiento a lo establecido en
el articulo 4 del Real Decreto 1215/1997, referido a la comprobacion
de los equipos de trabajo.

Asi mismo, la comprobacién de muchos de los requisitos de
inspeccion, que puede hacerse de forma sencilla, puede incorporarse
dentro de un programa de mantenimiento preventivo conforme al
apartado 5 del articulo 3 del Real Decreto 1215/1997, con objeto de
que los equipos de aplicaciéon conserven sus condiciones de
funcionamiento éptimo y seguro a lo largo de su vida util, teniendo
también en cuenta el manual de instrucciones del fabricante. En
particular, las prescripciones técnicas de los elementos constituyentes
del equipo de aplicacion (por ejemplo, el mandmetro) deben ser
respetadas en el momento de la adquisicion de las piezas de
repuesto.

REQUISITOS DE PRE-INSPECCION

Son aquellos requisitos previos a la inspeccién que deben cumplir los
pulverizadores.
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ENSAYO DE

REQUISITOS DE PRE INSPECCION EXAMEN VISUAL . oo A MIENTO MEDICION
1. Limpieza X
2. Elemaentos do tranamision da potancia y pares moviles X
3. Conducciones rigidas y Nexibies X
4. Bastidor y alemenkos estruchrales ¥
5. Elementos plagables con carre ¥
6. Sistema de aire

- Generalidades X

Embrague X

Tabla 7. Apquisios de pre-inspecaidn

ENSAYO DE

REQUISITOS GENERALES DE INSPECCION EXAMEN VISUAL FUNCIONAMIENTO MEDICION
1, Fugas y goteo
Fugas estaticas x
Fugas dinamcas x
Pulhenzacdn y gMeo sobra elemenios del pulverizasor X x
2. Bomba
- Capacidad X X
Estabilidad de & presion X X
3 Agitacidn de la mezcla de pulvanzacion x x
4. Deposito de ligudo de pulverizacion
- Tapadera x
- Orificko de llenado X
Incorporador de producto fitosamnlano X X
- Compensacion ce ia prasion

X

Indicador del nivel de liquido X

Vaciado del deposito X
- Llenado del depdsto X %

x

X

Digposdivo de lavado do onvases

- Equipo de impieza
5. Sistemas de contral y regulacion X X
6. Mandmaltro

- Escala x

- Reszolucidn x

- Procsion %

- Diameatro X
TOUOS dispostivos de maedicidn X
8. Dispositivos de regulacidn de 1a presidn x )
3 Fillros
- Ubicackn y estado x

- Aislarmento x
Rotrada del carlucho X X

10. Pistolas y lanzas ge pulverizacion X X

Tabe 2 Requisitos generalas de mspeccion,
Curso Online Nivel Basico Fitosanitarios
Pagina 83 de 105



REQUISITOS ESPECIFICOS DE INSPECCION

ENSAYO DE

:gl;&%li‘Lasl-:sLOS PULVERIZADORES DE BARRAS EXAMEN VISUAL EUNCIONAMIENTO MEDICION
1. Barra de pulverizaciin
- Eslabilidad y simetria ® x
- FRecuperacion auomatica de |a posicion % %
- Qrienlacidn y separacion de las boquilias % X
- Deflormacion de la barra % x
| - Protaccon de las boquilas extremas x '
« Begulacién de la altura ® ¥
- Amortiguacion de la bama X X
~ Compensacidn de refornos X
- Caida do pregion x
2 Bequillas
- tjnlfomidm 7 X [
~ Goteo x
3 Disu:wudn transversal h
- Cuoudal de las boquilias x
- Cistribuciin de la presson X

Tablz 3. ReqUisSKos esSpaciNcos de inspacciin aplicabies aios pulvenzadores de barras horlzontalos,

REQUISITOS ESPECIFICOS DE INSPECCION

APLICABLES A LOS PULVERIZADORES PARA CULTIVOS  EXAMEN VISUAL T S MEDICION
1. Boquillas
—- : Smotria %
- Goteo %
- Ciarre % X
- Regulacién X
2 Caida de presion ‘ X
3. Rellujo de compensacion X
A. Distribucién
«  Uniformidad del choro de pulverzacian % X
- Caudal de las boguilias X
«  Cistribuzidn de la presiin '

Tabla 4. Requasttos especidas da mepecein aplcablas & los pulvenzedoras para ciltivos arbustivos y arboreos.

REQUISITOS ESPECIFICOS DE INSPECCION

ENSAYO DE

IYU;LEI:'A’:S\E"SLA;;OS PULVERIZADORES FIUOS EXAMEN VISUAL FUNCIONAMIENTO MEDICION
1. Mandmetro %
2. Sislemas de nyeccion drecta x % x
—:; —F‘illtros x
4. Dispositivos de aplicacdn auldnomaos % x X

Tabla §, Roquisios especidos v inspecelon aplicatiles a (0s pulvenzadonas fifos y semimovies
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Limpieza

La limpieza del pulverizador debe realizarse en todos los elementos
interiores, incluyendo las partes internas de la maquina, los filtros y sus
carcasas.

Elementos de transmision de potencia y partes moviles

En primer lugar debe comprobarse que el eje cardanico no presenta
un desgaste excesivo que pueda comprometer su integridad
mecanica.

Los resguardos del eje de transmision de potencia y del éarbol
receptor del pulverizador deben estar colocados correctamente y no
presentar deformaciones, desgaste, orificios o grietas. El resguardo no
debe girar solidariamente con el eje de transmisidon de potencia y
debe estar provisto de un dispositivo de sujeciéon (por ejemplo, una
cadena) que permita la conexion segura del resguardo a un elemento
fijo del pulverizador.

Los resguardos para dispositivos amovibles de transmisién mecanica
estan incluidos en el Anexo V (lista indicativa de componentes de
seguridad) del Real Decreto 1644/2008 y, por tanto, deben cumplir las
prescripciones relativas a la comercializacién establecidas en dicho
Real Decreto. Dichos resguardos también estan incluidos en el Anexo
IV del mencionado Real Decreto, con sus correspondientes
procedimientos de evaluacion de la conformidad. Los requisitos de
seguridad, su verificacion y la informacién para la utilizacion en
relacion con los ejes cardanicos y sus resguardos pueden consultarse
en la norma UNE-EN 12965.

Debe comprobarse la presencia e idoneidad de los respectivos
resguardos de las partes méviles del pulverizador, dada la gravedad
de las lesiones que podrian derivarse.
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El ventilador debe incorporar un resguardo en las zonas de aspiracion
e impulsion de aire disefiado para impedir que la mano alcance
cualquier parte moévil (distancias de seguridad normalizadas entre
resguardo y elemento mavil).

Conducciones rigidas y flexibles

No deben observarse fugas en el sistema hidraulico. Las
conducciones flexibles del sistema hidraulico no deben presentar
dobleces, abrasidon, desgaste, cortes o grietas. Las conducciones
rigidas del sistema hidraulico deben permanecer en su posiciéon y no
presentar signos significativos de corrosion u otros dafios.

Bastidor y elementos estructurales

El bastidor y los elementos estructurales deben estar en buenas
condiciones sin presentar deformaciones, signos significativos de
corrosion u otros danos que pudieran afectar a la rigidez o Ia
resistencia del pulverizador.

Elementos plegables con cierre

El mecanismo de bloqueo de los elementos plegables del
pulverizador debe permitir que queden sujetados en la posicidn
prevista.

Sistema de aire

Curso Online Nivel Béasico Fitosanitarios
Pagina 86 de 105



Generalidades

El sistema de aire (ventilador, carcasa, deflectores) debe estar en
buenas condiciones e instalado de manera funcional. Deben estar
presentes todos los dlabes del ventilador y no estar daffiados. Ningun
elemento debe mostrar deformacién, desgaste o corrosidn que
pueda interferir en el funcionamiento seguro o producir vibraciones
significativas. El resguardo del ventilador debe estar colocado en su
sitio. El sistema de aire debe funcionar sin producir vibraciones
debidas a un desequilibrio y sin rozamiento entre la carcasa y el
ventilador.

Embrague

Si el sistema de aire estd provisto de un embrague que le permite
desconectarse de otros elementos accionados del pulverizador, dicho
embrague debe funcionar adecuadamente.

REQUISITOS GENERALES DE INSPECCION

Son aquellos requisitos de inspecciéon que deben cumplir todos los
pulverizadores de productos fitosanitarios.

Fugas y goteo

Fuqgas estaticas

Con el depdsito lleno de agua hasta su capacidad nominal, el
pulverizador parado y la bomba sin funcionar no deben producirse
fugas en el depdsito, la bomba y las conducciones.

Fugas dinadmicas
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No deben producirse fugas en el pulverizador cuando esté
funcionando con las valvulas de las secciones cerradas y cuando esté
realizando la pulverizacién a la méxima presiéon de trabajo
recomendada por el fabricante.

Pulverizacion y goteo sobre elementos del pulverizador

No debe pulverizarse liquido directamente sobre el propio
pulverizador, excepto que sea necesario para el funcionamiento del
equipo (por ejemplo, sensores) y si se minimiza el goteo.

Bomba

Capacidad

La bomba debe ser capaz de suministrar el caudal requerido para el
funcionamiento del pulverizador.

La verificacion del caudal puede efectuarse utilizando un adaptador
especifico para la conexiéon del caudalimetro y efectuando la
mediciéon del caudal para una presiéon de trabajo determinada en
norma. El caudal medido debe ser, como minimo, el 90% del caudal
nominal especificado por el fabricante.

Si por algun motivo (por ejemplo, ausencia del adaptador) no es
posible la medicién del caudal, se puede comprobar que la bomba
suministra el caudal suficiente para permitir la pulverizacion si es
capaz de mantener una agitacion claramente visible del liquido en el
interior del depdsito, con las boquillas funcionando correctamente
cuando se pulveriza a la presién de trabajo maxima La prueba debe
hacerse con las boquillas de mayor tamafio y con el depdsito lleno
hasta la mitad de su volumen nominal.

Estabilidad de la presiéon
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La bomba debe funcionar sin generar pulsaciones visibles. Con la
bomba en funcionamiento, la aguja del manémetro y el chorro de
liquido pulverizado por las boquillas deben permanecer estables. Las
pulsaciones no deben exceder del 10% de la presién de trabajo.

Agitacion de la mezcla de pulverizacion

El mecanismo de agitacidén debe evitar la formacién de depdsitos que
puedan obstruir el circuito hidraulico. Se comprueba visualmente que
se consigue una agitacion claramente visible cuando el sistema de
agitacion esté funcionando seguin recomiende el fabricante y con el
depdsito lleno hasta la mitad de su volumen nominal.

Depésito de liquido de pulverizacion

Tapadera: La tapadera debe adaptarse bien, estar en perfecto estado
y tener un apriete adecuado para que el cierre del orificio de llenado
sea hermético. Su disefio debe impedir la apertura involuntaria.

Orificio _de llenado: Un filtro de malla debe estar colocado en el
orificio de llenado del depdsito con el fin de evitar la entrada de
objetos extrafios. La malla no debe presentar obstrucciones, cortes,
perforaciones o deformaciones.

Incorporador de producto fitosanitario: En el caso de que exista un
incorporador de producto fitosanitario, debe comprobarse que
impide la entrada de cualquier objeto que tenga un didmetro mayor
de 20 mm en el interior del depdsito del pulverizador y que funciona
sin fugas.

Compensacion de la presion: La tapa del depdsito de liquido debe
tener incorporado un dispositivo de compensacion de la presidn para

Curso Online Nivel Béasico Fitosanitarios
Pagina 89 de 105



evitar que se produzcan sobrepresiones o depresiones en el interior
del depdsito. Este dispositivo debe permitir la libre circulacion de aire
e impedir el vertido de liquido al exterior. Su orificio no debe estar
obstruido.

Indicador del nivel de liquido: Debe existir un indicador de nivel cuya
escala permita determinar con facilidad la cantidad de liquido
presente en el depdsito. Deber ser visible desde el puesto de
conduccidn y desde el lugar donde se Ilene del depdsito.

Vaciado del depdsito: El dispositivo de vaciado debe estar situado en
el punto més bajo del depdsito y su apertura debe realizarse sin
necesidad de utilizar herramientas y sin que el liquido entre en
contacto con las manos del operario (por ejemplo, mediante una
valvula).

Llenado del depdsito: Si existe un dispositivo para el llenado del
pulverizador, debe impedir que el agua del pulverizador regrese hacia
el punto de alimentacidén, por ejemplo mediante una valvula
antiretroceso.

Dispositivo _de lavado de envases: En el caso de que exista, el
dispositivo de lavado de envases debe funcionar correctamente y no
generar salpicaduras. Para la realizacion del ensayo se utiliza un
recipiente de paredes transparentes y se comprueba visualmente el
completo mojado de su interior.

Equipo de limpieza: En el caso de que existan, los dispositivos para la
limpieza del depdsito y del incorporador de producto y para la
limpieza exterior o interior del pulverizador deben funcionar
correctamente.

Sistemas de control y regulaciéon
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Se identifican los dispositivos de control del circuito hidraulico y de
regulacién del pulverizador y se comprueba que su funcionamiento es

fiable.

Para ello, con el pulverizador en marcha, se abre y cierra la vélvula del
distribuidor general del pulverizador y de las secciones de la barra y
se actla sobre el regulador de presiéon para modificar la presion de
pulverizacion.

Los dispositivos de control y regulaciéon deben estar ubicados de
forma que el operario pueda accionarlos facilmente desde el puesto
de conduccién y se puedan leer las pantallas de visualizacién de los
instrumentos desde dicha posicién (sélo se permite el giro de la
cabezay la parte superior del cuerpo).

Manometro
Escala

La posicién del mandmetro debe permitir que su lectura sea facil
desde el puesto del operario. El rango de lectura del mandémetro
debe ser adecuado a las presiones de trabajo del pulverizador (se
considera que las presiones de trabajo normales estdn comprendidas
entre 2 bary 10 bar para los pulverizadores hidraulicos y entre 5 bary
20 bar para los pulverizadores hidroneumaticos).

Resolucidn

Como minimo, las divisiones de la escala deben corresponder a:

a) 0,2 bar para presiones de trabajo inferiores a 5 bar,

b) 1 bar para presiones de trabajo comprendidas entre 5 bary 20 bar,
c) 2 bar para presiones de trabajo superiores a 20 bar.

Precision
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La precision del mandmetro se determina mediante la comparacién
de los valores medidos y los obtenidos con un mandmetro patrén.

Para presiones de trabajo de hasta 2 bar, la precision deber ser de
+0,2 bar, mientras que para presiones superiores a 2 bar debe ser de
+10% del valor medido por el mandmetro patrén.

Diametro

El didmetro del mandémetro analégico debe ser igual o superior a 63
mm, excepto para los instalados en pistolas y lanzas de pulverizaciéon
que deben tener un didmetro minimo de 40 mm.

Otros dispositivos de medicion

La precisidon de otros dispositivos de medicién, como caudalimetros y
sensores de la velocidad de avance, se obtiene igualmente mediante
comparacién con un patrén y no debe ser superior al £5%.

Dispositivos de regulacién de la presion

Todos los dispositivos de regulacion de la presiéon deben mantener
una presidon constante con una tolerancia de =10% y volver en menos
de 10 segundos a la presidon de trabajo original, con un intervalo de
+10%, después de haber cortado y accionado de nuevo la
pulverizacion.

Filtros

Ubicacidn y estado

El tamafo de malla del filtro debe corresponder con el tamano de las
boquillas instaladas de acuerdo con las instrucciones del fabricante de
las boquillas.

Debe estar colocado, como minimo, un filtro en el tramo de impulsién
de la bomba vy, si se trata de una bomba de desplazamiento positivo,
otro filtro en el tramo de aspiracién.
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La malla del filtro debe estar limpia y no debe tener perforaciones ni
deformaciones. La junta tdrica no debe estar desgastada, rota o
reseca.

Aislamiento

Debe poderse limpiar los filtros con el depdsito lleno hasta su
volumen nominal sin que se produzca pérdida de liquido contenido
en el depdsito cuando se retira el filtro de la aspiraciéon. El dispositivo
de aislamiento funciona correctamente si al desenroscar el filtro sélo
se derrama el liquido contenido en su carcasa y en el tramo de
aspiracion.

Retirada del cartucho

El cartucho del filtro debe ser extraible para que sea posible su
sustitucion, de acuerdo con las instrucciones del fabricante del
pulverizador.

Pistolas y lanzas de pulverizacion

El gatillo debe funcionar correctamente. Debe poder bloquearse en la
posicién cerrada y no en la posicidon abierta. El sistema de apertura y
cierre debe estar provisto de parada y apertura rapidas. Cuando el
gatillo esté en posicidn cerrada no debe producirse goteo continuo. Si
el caudal o el dngulo de pulverizacién son regulables, el dispositivo
de regulaciéon debe funcionar correctamente.

REQUISITOS ESPECIFICOS DE INSPECCION APLICABLES A LOS
PULVERIZADORES DE BARRAS HORIZONTALES
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Barra de pulverizacion

Estabilidad y simetria

La barra debe ser capaz de mantenerse en equilibrio en todas las
direcciones, es decir, sin presentar movimientos excesivos 0 una
deformacion permanente. Las articulaciones de la barra sélo deben
tener la holgura suficiente para su plegado y desplegado. La barra
debe ser recta y tener la misma longitud en ambos lados.

Recuperacion automatica de la posicion

El dispositivo automatico de retorno situado en el tramo final de la
barra debe funcionar correctamente hacia delante y hacia atrds, es
decir, es capaz de volver a su posicién inicial cuando deja de actuar la
fuerza de empuje. El buen funcionamiento de este dispositivo evita la
rotura de la barra en caso de choque con un obstéculo.

Orientacién y separacion de las boquillas

A largo de toda la barra, la distancia entre boquillas debe ser
constante (desviacion maxima de = 5% de la distancia nominal) y la
orientacion de las boquillas debe ser uniforme (desviacién maxima de
10°). Se exceptluan casos especiales como, por ejemplo, las boquillas
colocadas en los extremos para tratamientos en frutales cerca de la
base del tronco.

Se comprueba que el disefio impide que se pueda modificar
involuntariamente la posicién de las boquillas cuando se esté
trabajando, por ejemplo, debido al plegado o desplegado de la barra.

Deformacion de la barra
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Las distancias verticales entre el borde inferior de las boquillas y una
superficie horizontal nivelada no deben variar mas de £10 cm o mas
del = 0,5 % de la anchura de trabajo (anchura de la barra
incrementada en 50 cm).

La deformacién méaxima de la barra en el plano horizontal medida
desde el centro del bastidor hasta la boquilla situada en el extremo de
la barra no debe ser mayor del = 2,5 % de la anchura de la barra.

Proteccién de las boquillas extremas

Si la barra tiene una anchura igual o superior a 10 m, debe incorporar
un dispositivo de proteccion de las boquillas situadas en los extremos
para el caso de que una sacudida pueda ocasionar el contacto de la
barra con el suelo.

Requlacidon de la altura

El dispositivo de regulacidon de la altura debe funcionar de manera
fiable garantizando la ubicacion de la barra a diferentes alturas de
trabajo.

Amortiquacion de la barra

El mecanismo de amortiguacién frente a movimientos involuntarios
debe mantener la estabilidad de la barra. Se ejerce sobre la barra una
fuerza ascendente y otra descendente y se comprueba que recupera
automaticamente la posicién horizontal.

Compensacién de retornos

La presién indicada por el mandmetro del pulverizador no debe variar
mas del 10% cuando las secciones de la barra se cierran una a una.

Caida de presion
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La caida de presién entre el punto donde se mide la presiéon indicada
para realizar la pulverizacién y el punto mas alejado de cada seccién
de la barra no debe ser superior al 10%.

Boquillas

Uniformidad

Todas las boquillas deben ser idénticas y del mismo fabricante,
excepto las que realizan una funcién especial. Los filtros de las
boquillas y los dispositivos antigoteo deben ser compatibles.

Goteo

Todas las boquillas deben dejan de gotear después de transcurridos 5
segundos desde la desaparicion del chorro de pulverizacién.

Distribucion transversal

El caudal de las boquillas y la caida de presién son los pardmetros que
caracterizan la distribucién transversal.

Caudal de las boquillas

La desviacién del caudal suministrado por las boquillas no debe ser
mayor del *10% del caudal nominal indicado por el fabricante
cuando los caudales son mayores o iguales a 1 [/min para la presidn
de trabajo méxima. Para caudales inferiores a 1 I/min, la desviaciéon
maxima es del £15%.

Si el caudal nominal de las boquillas es desconocido, el caudal de
cada boquilla no debe exceder mas del 5% del caudal medio de las
boquillas del mismo tipo y tamafio instaladas en el pulverizador.

Distribucién de la presién
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La presién a la entrada de cada secciéon de la barra no debe superar el
*10% de la presién media medida en las entradas de todas las
secciones de la barra.

La presién entre los extremos de entrada y salida de cada seccién de
la barra no debe exceder del 10%.

REQUISITOS ESPECIFICOS DE INSPECCION APLICABLES A LOS
PULVERIZADORES FIJOS Y SEMIMOVILES

Estos pulverizadores son utilizados para la aplicacion de productos
fitosanitarios en el interior de estructuras cubiertas y estan
constituidos por una unidad bomba/ depdsito y un dispositivo de
aplicacion.

Manometro

Debe existir como minimo un mandmetro en la unidad bomba/
depdsito. Adicionalmente debe existir un manémetro en el dispositivo
de aplicacién (excepto para pistolas y lanzas de pulverizacién
fabricadas con anterioridad a la publicacién de la norma UNE-EN ISO
16119-4).

Los mandmetros deben estar colocados en una posicién que permita
la lectura facil y deben ser adecuados al rango de presiones de
trabajo.

Sistemas de inyeccion directa

Estos sistemas no deben presentar fugas y deben estar provistos de
una cadmara de mezclado. La tasa de inyeccion de producto quimico
no debe desviarse mas de un =10% del valor de dosificacién
establecido.

Filtros
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Debe existir como minimo un filtro colocado en el lado de impulsién
de la bomba y lo mas cerca posible del dispositivo de aplicacién, o en
la unidad bomba-depdsito si el dispositivo de aplicacion es pistola o
lanza de pulverizacion.

Para los pulverizadores con bombas de desplazamiento positivo y los
pulverizadores fijos debe existir otro filtro en el lado de la aspiracion.

Dispositivos de aplicacion auténomos

La unidad de accionamiento (ruedas o rodillo, motor, etc.) deben estar
en buenas condiciones y funcionar adecuadamente. La velocidad de
avance de los robots de pulverizacién no debe desviarse mas de un
+10% respecto a la especificada por el fabricante.
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NORMATIVA

Legal

Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de sanidad vegetal (BOE no 279, de 21 de
noviembre de 2002).

Real Decreto 1013/2009, de 19 de junio, sobre caracterizacion y registro de la
maquinaria agricola (BOE no 170, de 15 de julio de 2009).

Real Decreto 1702/2011, de 18 de noviembre, de inspecciones periddicas de los
equipos de aplicacidén de productos fitosanitarios (BOE no 296, de 9 de diciembre de
2011).

Orden AAA/1053/2012, de 16 de mayo, por la que se designa el Laboratorio
Nacional de Referencia de Inspecciones de Equipos de Aplicacion de Productos
Fitosanitarios (BOE no 121, de 21de mayo de 2012).

Directiva 2009/128/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de octubre de
2009, por la que se establece el marco de la actuacién comunitaria para conseguir un
uso sostenible de los plaguicidas.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para
la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 494/2012, de 9 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas, para incluir los riesgos de
aplicacién de plaguicidas.

Real Decreto 1702/2011, de 18 de noviembre, de inspecciones periddicas de los
equipos de aplicacién de productos fitosanitarios.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para
la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 494/2012, de 9 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas, para incluir los riesgos de
aplicacién de plaguicidas.
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NORMATIVA
Técnica

UNE-EN ISO 16122-1:2015. Maquinaria agricola y forestal. Inspecciéon de
pulverizadores en uso. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN ISO 16122-2:2015. Maquinaria agricola y forestal. Inspeccién de pulverizado-
res en uso. Parte 2: Pulverizadores de barras horizontales.

UNE-EN ISO 16122-3:2015. Maquinaria agricola y forestal. Inspeccién de pulveriza-
dores en uso. Parte 3: Pulverizadores para cultivos arbustivos y arbdreos.

UNE-EN ISO 16122-4:2015. Maquinaria agricola y forestal. Inspeccién de pulveriza-
dores en uso. Parte 4: Pulverizadores fijos y semimdviles.

UNE-EN 12965:2004+A2:2009. Tractores y maquinaria agricola y forestal. Ejes de
transmisién de potencia a cardan y sus protecciones. Seguridad.

UNE-EN I1SO 16119-4:2015. Maquinaria agricola y forestal. Requisitos
medioambientales y ensayos para pulverizadores y distribuidores de fertilizantes
liquidos. Parte 4: Pulverizadores fijos y semimdviles.

UNE 68051 Tractores y maquinaria agricola y forestal. Clasificacién y terminologia.
Parte 0: Clasificacién detallada.

Buenas Practicas Fitosanitarias para una Mejor Calidad del Agua. Proyecto TOPPS (Train
the Operators to prevent Pollution from Point Sources)

UNE-EN ISO 12100:2012. Seguridad de las maquinas. Principios generales para el
disefno. Evaluacién del riesgo y reduccion del riesgo.

UNE-EN ISO 4254-1:2014. Maquinaria agricola. Seguridad. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN ISO 4254-6:2010. Maquinaria agricola. Seguridad. Parte 6: Pulverizadores y
distribuidores de fertilizantes liquidos.

UNE-EN ISO 13857:2008. Seguridad de las maquinas. Distancias de seguridad para
impedir que se alcancen zonas peligrosas con los miembros superiores e inferiores.

UNE EN 907:1997. Maquinaria agricola y forestal. Pulverizadores y distribuidores de
fertilizantes liquidos. Seguridad.
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PULSA AQUI:

COMENZAR EL EXAMEN
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